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R°oL]

576;x 1370 ©: Sv=A NBa ,1907.1325 o~« ,»L¦e »‾Bví‾ .½k§AnkM
©½kÇ‾ NBÇa ,¨±¦Çí§A ° ¹F¦§A»9 bBd~§A ,ºoµ±Ç] jBªe .M¥¼îBªwA
¬B½nkÇ:> ,ºo¼¢‾B´] .vd« ;1974 R°o¼M ,»¦zîo« ¹«BwA ° »¦zîo«
,©¼Lj c¼ªw ;(1367 o¼U Ç .½jn°o=) 1x ,5 ¶n°j ,HnBí« ,<.¼Tvh‾
.M.¼ve ;1998 R°o¼M ,»«Àw¿A ¨Àñ§A©¦î RBd¦a~« ¹î±w±«
kªdÇ« NBÇa ,¬CoÇ+§A K½oÇ: »Ç9 RAjo/ª§A ,»‾B´�æA KLAn kªd«
,¹«±J®ª§A bo{ ,ºnA°qLw ºk´« .MºjBµ ;[/BU»M]R°o¼M ,»‾À¼�k¼w
oñM»MA .M¬Bªeo§AkLî ;1422Ç1416 ¬Ao´U ,»¦«C ²jAp.ve .ve NBa
o~Ç« ,k¼ªÇd§AkLÇî .Ç½k§A»¼d« kªd« NBa ,¾B/¦h§A g½nBU ,»2±¼w¡®µo9 :ZAnk®‾C ,jB{ .½k§A»¼d« ¨ÀL .M²B{jBQ kªd« ;1959 .1378
,»í=B{ .ve ;x 1363 ¬Ao´U ,»:B¼w o¼Mj kªd« NBa ,»wnB9 é«B]
©½oñ§AkLî .Mkªd« ;1991.1411²oµB: ,¨Àñ§A©¦î ¹wAnj»§A¥ikª§A
;1967.1387 ²oµB: ,»‾À¼�k¼w kªd« NBa ,¥d®§A°¥¦ª§A ,»‾BTwo´{nB/Çw¿A »Ç9 ¹¼§BíTÇª§A ¹ªñd§A ,ºpAo¼{ .½k§Ankæ ©¼µAoMA .Mkªd«
.M©¼eo§AkLî ;[/BU»M] ©: Sv=A NBa ,x 1337 ¬Ao´U ,¹íMn¿A ¹¼¦+í§A
¬Ao´U »¢®w NBa ,Joí§A ¹F§»9Jn¿A»´T®« ,ºn±Q»�æ ©½oñ§AkLî³/v¦9 ¤±æA ,»ÄBL2BL2 .¼vekªd« ;1377 Sv=ANBa ,1298 Ç1297
Ç1368 ¬Ao´U ,ºo´B« »�Uo« ©¦: ³M »:n°BQ ° ³«k0« ,©v¼§BÄn x°n °° ¹½Ak´§A bBL~« ,»‾B{B� .½k§Aqî »¦î .Mj±ªd« ;»woL2 ;x 1370
,¬A±Bî .ve ;x 1367 ¬Ao´U ,»½Bªµ .½k§A¤À] NBa ,¹½B/ñ§A bBT/«
;1986 [R°o¼M] ,º±«¿Ao~í§A »9 ¨Bz§A jÀM »9 ¹¼«Àw¿A go/§A
NBa ,R±%B¼§A bo{ »9 R±ñ¦ª§A nA±‾A ,»Ø¦e ³«Àî Nw±½ .M.¼veboÇ{ »Ç9 jAoª§AOz1 ,±ªÇµ ;x 1338 ¬Ao´U ,»‾B\‾p »ª\‾ kªd«
,±ªÇµ ;1407 ©Ç: ,»¦Ç«C ²jAp.Çve .Çve NBÇa ,jB+TÇÇî¿A k½o\ÇÇU|±~9 ,»MAnB=kªd«.Mkªd« ;1982R°o¼M ,gk~§AOz1°�d§A[´‾
;1405 ©:Sv=ANBa ,1396 jAkPM ,.¼wB½¤C .vekªd« NBa ,©ñd§A
kªeA NBa ,»´§¿A ©¦í§A�« ¹¼§Bí§A K§Baª§A ,ºpAnoh= oªî .Mkªd«©¦Çî ¹æÀÇi ,»¦�Ç= ºjB´§AkLî ;1987 .1407 R°o¼M ,B0w ºpB\e¤±æ¿A bo{ ,kªeA .MnBL\§AkLî »JB: ;1993 .1414 R°o¼M ,¨Àñ§A¥wÇ9 ,±ªÇµ ;1988.1408 ²oµBÇ: ,¬BªXÇî ©½oÇñ§AkLî NBa ,¹vªh§A
.Mkªd« ;[/BU»M] u‾±U ,k¼w jAÆ= NBa ,¹§qTíª§A RB+LY ° ¤AqTî¿A
;1985.1405 R°o¼ÇM ,³ªíÇ‾ ³ÇØ¦§AkLî NBa ,kÄA±/§Aq®1 ,»ñ]Ao� »¦î
;1277 ¬Ao´ÇU »¢®Çw NBÇa ,jAo«oµ±Ç£ ,»\¼Çµ¿ »¦Çî .ÇMYApo§AkLî
R°o¼ÇM ,N¼¦i ³Ø¦§AcT= NBa ,k¼e±T§AJBT1 ,ºk½oUB« kªd« .Mkªd«
;»v¦\« ;1365 .�j jBMCnk¼e ,oL1 ¿A ³+/§Abo{ JBT1 ,±ªµ ;1970
NBÇa ,H±~T§A Kµmª§ HoíT§A bo{ ,»¦ªTv« kªd« .M¥¼îBªwA
,©¦v« c¼dæ ,ZB\e .M©¦v« ;x 1366Ç1363 ¬Ao´U ,.{°n kªd«»Ç9 R¿B+Çª§A ¥ÇÄA°A ,k¼�Ç« kªdÇ« .Mkªd« ;1981.1401 ¤±L‾BTwA,°A ,g°kÇ~§A kÄB+Çî boÇ{ ¹§BÇwn B´¼¦Ç½° ,RAnBThÇª§A°KµAmÇª§A
q½oLU ,(»MAk‾oa �îA°) ºk]° /| »¦0wBLî NBa ,jB+Tî¿A c¼d~U
,RByB+½¿A :³¼{Be ,RBvL+§A ,jB«Ajo¼« kªd« .Mo:BMkªd« ;x 1330»Ç9 ¹§j¿A ¸o~LÇU ,»�v‾ kªd« .M¬±ª¼« ;1314 ¬Ao´U »¢®w NBa

j±¦Ç� NBa ,ºk½oUBª§A n±~®«»MA ¨B«¿A ¹+½oY »¦î �½k§A¤±æA»Ç9 »/v¦/§A oñ/§A¸Fz‾ ,nBz‾»«Bw »¦î ;1993Ç1990 Wz«j ,³«Àwk½o\U ,»w±2.½k§Ao¼~‾kªd«.Mkªd« ;[1996Ç1995]²oµB: ,¨Àw¿AoL] ³§Bwn ,±ªµ ;1407 [©:] ,»§À]»®¼ve jA±]kªd« NBa ,jB+Tî¿A
¨±¦î oz‾ :¬Ao´U ,¬Bv‾A ¶jAnA ¬B¼M nj »/v¦9 �§Bwn °j nj ,nB¼TiA °¹¦wíª§A ¥¦í§A ©µo« JBT1 ,»í=B½ kíwA .M³Ø¦§AkLî ;x1363 ,»«ÀwA
;1992.1412 R°o¼M ,nB~‾ j±ªd« NBa ,¹§qTíª§A ¹ªÄA »¦î jo§A»9
EI2, s.v. "K¤ adariyya" (by J. Van Ess).
. ºo¼¢¯B´] vd« .

©Ò§BîÄR°oL]

©µjp±Ç‾ ¬oÇ; pA ²s½°³ÇM ³ »U¿±dU BM ,³¦MB9« ° oL]
»xB½n ¨±¦î pA »ñ½ oM p°o«A oL] ¶rA° ,²jAj fn ¬±® BU ºjÀ¼«
,²°o£) ºoL] ºBµnBTiBw »wnoM ¬C �±x±« ³ j±{»« �ÀdA
»½B®íÇ« ³ÇM An ¬C BÇ« ³§B,Ç« !Ç½A nj B«A ,SwA (///,SÃ¼µ ,³,¦e
oLÇ] ,»®í« !½A nj /joM ©¼µA±i nB ³M ,oU»h½nBU ° ,oUj°kd«
º°n oM RB¼¦ªî q¼‾ ° R¿jBí« ¥e ¬C �±x±« ³ SwA »ª¦î
° oL]> B½ <oL]> »«ÀwA ¬An°j nj ©¦î !½A /SwB´½A³¦ª] k®a

/SwA ²k{»« ²k¼«B‾ <³¦MB,«
:»wnBÇ2 nj) <oLÇ\§A>¶rA° / ³¦MBHÇ« ° oLÇ] ºBµ²rA° ºB®í«
° oL\§AJBve»: o~Thª§AJBTC ¬A±®î nj nBM !¼Tvh‾ (<oL]>
pA uQ ° ³T2n nB ³M #»«pnA±i »w±« !Mkªd« �¼§FU ¹¦MBcª§A
»ÇUAo¼¼jU o~Th« BM (³§B,« �«AjA) JBT !½A BM ¬B¼½BQ°nA »½B®{C
³ÇM (³v‾Ao2 nj algèbre ° »v¼¦¢‾A nj algebra Rn±æ ³M ÂX«)
»MoÇî nj ÒoÒLÇ Ò] �Çz½n pA ²rA° !½A /SwA ³T2B½ ²An o¢½j ºB´‾BMp
BÇ«A ,SwA ¬AoLÇ Ô] ° ºk®M³TÇvñ{ ºB®íÇ« ³ÇM ³Ç ²kÇ{ ³T2o£
º±w °j oM º°Bv« ºBµ³¦ª] ¬j°q2A ß¥ªî oM An ¬C »«pnA±i
¶rA° /k® »Ç« �ÀdA ,»K®« ºBµ³¦ª] �me ºAoM ,³§jBí« ð½
,j±{»Ç« ²kÇ½j »Ç«pnA±i JBT ¬A±®î nj ©µ ¬C ³ ,<³¦MB,«>
SwA ³§jBíÇ« �oÇd °j pA º°BÇv« o½jB,Ç« �mÇe ºB®íÇ« ³ÇM
nBÇYC ¬B£k®v½±Ç‾ /(40| ,»Ç«pnA±Çi »w±Ç« !MkªdÇ« Ä)
;387 »2±T«) »«pnA±i kªeA !Mkªd« ³¦ª] pA ,»2nBíª§A¸o½Aj
° (393 | ;6061 Ç 543 ,»£kÇÇ‾p) ºpAnohÇÇÇÇ2 ° (200|
° (369 | ,1Z) ²jApºoQ±ñ{BÇÇd ° (84 |) »‾BKÇÇ A!ÇÇÇMA
pA uQ ¬BÇ‾AjoLÇ] K§BÇ< ° (579 ¬±TÇw ,1 Z) ³K¼¦i»]BÇÇe
¶rA° ,( n̈B´Ça ¬oÇ;) #»] ÒoÒ kªd« oñM±MA ³¦ª] pA ,»«pnA±i

1. Bellosta

/(74| ,1BTw±¦M Ä q¼‾) k‾A²joM nB ³M »®í« !¼ªµ ³M An oL]
oL] ¶rA° RB,Tz« q¼‾ (¨±w¬o;¨°j�ª¼‾) #©¦wA!M�B\{¥«B ±MA
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577 �§jBíÇ« ¥Çe ºAoÇM ÂXÇ« /joM»Ç« nBÇ ³ÇM »®íÇ« !¼ªÇµ ³ÇÇM An
° ! oL] ¾»{ Sv¼M BM An ©µnj kæ> :k½±£»« 100Ç20x= 80
¾»Ç{ !½ozí§BÇßM ©Çµnj Ò¹ÄBÇ ßª§A ßoÔL Ö]BÒ2) ! éª] jBTzµ BM An ¬C
,¥«B ±MAÄ) k½Cnj 20x+80=100 Rn±æ³M BU <( Ò!¼‾BªX§BMBµ Öj ßp Ò°»‾°o¼M ¬Bd½n±MA /(69|,J1406 ,±ªµ ;50Ç49|,�§A1406
oL] ¥ªî /(49Ç48|,»wnB2 !T« ,37|,»Moî !T« ,©¼´!T§A)
¬C ¤jBíU �Ke ºAoM °pAoU �K °j ³M º°Bv« o½jB,« ¬j°q2A ³M An
¤±æA ³M ,k® c½o~U ¬C ³M ³ñ‾C»M ,¥¼XªU!½A nj °k® »« ³¼LzU
¤±æA pA a = bÂ a - c = b - c ° a = bÂ a + c = b + c

1. Euclid

/k½±]»« jB®TwA (155| ,1Z) 1tk¼¦;A ¤±æAJBT �nBíT«
(20Ç19 | ,x1335 ;672Ç597) »w±d !½k§Ao¼~‾³]A±i
ºpB<!MA ° (189|;832»2±T«) »‾B{B k¼zª] !½k§AVB¼< °
!¼ªÇµ ³ÇM An ³¦MB,« ° oL] q¼‾ (228 | ;919»2±T«) »wB®ñ«
Ç654) »Çz AoÇ« ºBØ®M!ÇMA ¤Be !½A BM /k‾A²jo �½oíU Rn±æ
ºB®í« ³M ³¦MB,« ° oL] ³M An »zhM j±i JBT nj k®aoµ ,(721
³ÇM An <oLÇ]> ¶rA° ºo¢½j ºB] nj ,²jAj |B~TiA ¬C �nBíT«
³ÇM SMBÇY nAk,« ©¼v,U »®í« ³M An ¬C ° k® »« »®í« <bÀæA>
Äq¼Ç‾ ;56 |) kÇ‾Aj»Ç« ax = b �§jBíÇ« nj ¤±´\« K½ox
³ÇM An oLÇ] ,(247 |) ºjB~¦Ç; B«A /(152Ç151 | ,ºjB~Ò¦Ò;
k®aoµ q¼‾ BØ®M!MA joMnB /SwA ²joM nB ³M »eÀ�æA ºB®í« ¬Bªµ
!½A º±j§ �z½n BM º±d‾³M ,SwA R°BKT« oL] �nBíT« »®í« BM
²rA° !½A ³ (1983) BL¼¦æ oV‾ ,¥½¿j !½A ³M /jnAj HBLUnA ³ª¦ 
¬joÇ o½qÇ£ BÇ‾ ° ¬jo n±L\« ºB®í« ³M ÒoÒL Ò] �z½n pA gTz« An
ð½ �z½n <¬k¼z ¬°o¼M> ¬C pA An »«pnA±i ço< ° k‾Aj»«

/k½Bª‾»ª‾ »®T2o½mQ jnBª{»« ³§jBí«
pA ¬B¼‾B‾±Ç½ ºB´½k®M³,LÇd nj /¨±¦Çî ¬B¼Ç« nj oLÇ] ²B¢½B]
»v !¼Tvh‾ /SwA²k«B¼‾ »xB½n¨±¦î ¾q] oL] ©¦î ¨B‾ ,¨±¦î
nj ³Ç SwA »ÇMAnBÇ2 ²jo ¥iAj ¨±¦î ºk®M³,Ld nj An oL] ³ 
<¥¼Çd§A ¨±¦Çî> B½ <¥¼d§A©¦î> ³M An »zhM j±i ¨±¦í§A¾B~eA
B´Ç‾C �½oíÇU nj »ÇMAnBÇ2 ³Ç ,¨±¦Çî !Ç½A /SwA ²jAj |B~TiA
³`Ç‾C joMnBÇ ºAoÇM SwA »½±]²nBÇa ¶±¼Ç{ ß©¦Çî> :k½±£»ÇÇ«
° »í¼Ld¨Bv]A nj ²k{ SMBY ¬BµoM BM RB¼xB½n nj ¬B{j±]°
ºB®í«³ÇM <¥¼e©¦Çî> qÇ] ,(88|) <¥íK§BM B´‾C éx° ° jB\½A
<»wk®µ ¥¼e> ¾q] ³ ,<¬Ap±w ºBµ³®½C ©¦î> q¼‾ ° ¬C �nBíT«
An B´‾C »MAnB2 ³ jo¼£»«oMnj q¼‾ An ¨±¦î pA ºo¢½j �Twj ,k®Tvµ
¬B«p ¨jo« ¬B¼« nj SwA »ª¦î> ¥«B{ °k«B‾»« <ºjkî ¥¼e>
oL] »MAnB2 ³ñ®½A pA /(89|) <SwA �°oí« ³¦MB,« ° oL] ³M B«
oL] p±®µ °A oV‾ pA ³ j±{»« ¨±¦í« ,²jn°C ¥¼e ¨±¦î ¾q] An
ZAohTÇwA ºAoÇM BµjoÇ¢{ pA ºA³î±ª\« ³ñ¦M »‾BµoM »ª¦î ³‾

º±d‾ ³M ²B£k½j !½A /SwA ²k{»« ²joª{ R¿jBí« ºBµ³z½n
nj º° /SwA ²kÇ{ uñí®« ©µ ¨±¦î pA B®¼w!MA ºk®M³,Ld nj
¾AqÇ]A> ¾qÇ] An oLÇ] (122|) ¹¼¦cÇí§A ¨±¦í§A ¨Bv.A»: �§Bwn
¥ªî> nB® nj ,An ¬C ° ²jn°C <RB¼xB½n (¹¼îoK§A ¨Bv;¿A) »îo2
©¦î ºBµ³iB{> pA»ñ½ <ºk®µ JBve K Òv Òe oM g½oKU ° éª]
ºk®M©¼v,ÇU nj /SwA ²joªÇ{ <(jkÇí§A ©¦Çî �°oÇ2 !«) jAkîA
¬Ap°A SîB®æ ,¤B,YA ©¦î> nB® nj ,<»wk®µ ¥¼e> ©¦î ,B®¼w!MA
²joª{ ³wk®µ ©¦î �°o2 ¾q] <Bµ³®½C ° B½Ao« ° oXB®« ,!½pA±« °
»w±d o¼~‾³]A±i pA ºA³§Bwn nj ºk®M³,Ld !¼ªµ /SwA ²k{
,x1359 ,»w±Çd !½k§Ao¼~‾ Ä) SwA ²k{ nAoñU ³®¼íM q¼‾
»ÇMAnBÇ2 ³`Ç‾C B®¼w!ÇMA ºk®M©¼v,ÇU nj ,K¼UoU!½kM /(527 |
¨±¦Çî »îoÇ2 ¨BÇv;A> ,oTz¼ÇM ¥¼~KÇU BM ,²jAj ¨B‾ <¥¼e ¨±¦î>
!Ç½A pA »ÇioÇM B®¼w!ÇMA ,¤BÇe !½A BM /SwA ³T2o£ ¨B‾ <»xB½n
¥,‾ ©¦î ,¹ odTª§A ¥¼d§A©¦î ,¹eBvª§A ©¦î) <©¦î> An Bµ³T{n
GoµBX /k«B‾»« <¥ªî> An ,oL] ³¦ª] pA ,o¢½j »ioM ° (²B¼ª§A
nj B®¼w!MA /SwB´‾C ¬j±M »¦ªî o¼iA�Twj hoTz« S¼æ±~i
An »îo2 ¨±¦î !½A SwA ²jo ¨±¦î pA ³ ºo¢½j ºB´½k®M©¼v,U
k® »« c½o~U ³ ,6 Ç 5| ,�¼¼.ozª§A@`®«Ä) k® »ª‾ o l

/(SwA ²jo o l An »¦æA ¨±¦î B´®U ³ 
oL] ,(³§B,« �«AjA Äºo\µ n̈B´a ¬o;) »]o �½oíU nj
pA »]o �½oíU B«A ,SwA <JBve> ºB´{°n pA »ñ½ ³¦MB,« °
pA ºA³î±ª\Ç« ¬A±®î ³M JBve ¨±´K« pA oU»¦ nB¼vM JBve
pA R¿±´\ÇÇ« ¬jn°C Swj ³ÇÇM pA SwA RnBLÇÇî> ° B´ÇÇ{°n
!½A ,(97 | ,1406 ,±ªµ ;7 | ,1964 ,»]o ) <RB«±¦í«
³ »K½oíU /SwA oYFT« oL] k½k] ¨±´K« pA é;A° nj j±i �½oíU
R¿jBíÇ« ¥e ©µ kµj»« Swj ³M JBve ºB´{°n pA »]o 
/An B´½A³¦ª] k®a JBve ©µ ° j±{»« ¥«B{ An !Ø¼í« ° ¤BØ¼w,»wnBÇ2 �ªÇ]oU ,7 |) j±i �¦MBc« ° oL] �§Bwn nj ¨B¼i

° oL] SîB®æ> ,(117 |,²jApJBµ° ° k{AnÄq¼‾ ;159 |
pA »zhM nj ³ > jnBª{»« <»xB½n ©¼µBK«> pA »ñ½ An <³¦MB,«
k®Çaoµ /<kT2A»« pB¼‾ ¬AkM ,SwA �°oí« »xB½n ³M ³ ³Kv¦2
é‾B« ° é«B] »K½oíU ¬jAj Swj ³M jkæ nj RnBLî !½A nj ¨B¼i
Á°A oL] ³ j±{»« ²jBKTwA !¼®a °A �T{±‾ pA B«A ,Sv¼‾ oL] pA
»¦Ç �\¼TÇ‾ /SwA »xBÇ½n ¨±¦î ¾q] H¼‾BY ° SwA <SîB®æ>
nAo; »Kv¦2 ¨±¦î »¦ ºk®M³,Ld nj oL] ³ SwA !½A ¨B¼i!hw
}hÇz« ¨±¦Çî !Ç½A ¬B¼Ç« nj An ¬C ²B¢½B] °A k®aoµ ,jo¼£»«
° oL] !2> ³ kv½±‾»« oL] �½oíU nj !¼®`ªµ º° /k® »ª‾
¥MB; o½jB,« ° g¦�« jkî ¬C �±x±« ³ SwA »ª¦î »®2 ³¦MB,«
»«±¦í« q¼a BM@LUo« »§° k‾A¤±´\« ³ S´]¬CpA SwAy\®w
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578,9Ç 8 |) <jo ZAohTwA An B´‾C ¬A±U»« ¬C �¦¼w° ³M ³ k®Tvµ
Ç120 | ,²jApJBÇµ° ° k{An Ä q¼‾ ;161| ,»wnB2 �ª]oU
oµ »wk®µ o½jB,« ° ºjkî o½jB,« ,¨B¼i oV‾ nj ,!½AoMB®M /(121
o¢½j �§Bwn nj ¨B¼i /k®{BM ºoL] R¿jBí« �z½n k®‾A±U»« °j
»M¿ ¹§Bwn ¬A±®î BM ,³§Bwn !½A) ¸oÄAk§AéMn ¹ªv.»: ¨B‾³M j±i
BM Hd½±¦U q¼‾ (SwA ²k¼wn NBa³M»«B¼h§A ©¼µAoMA �MoªîcT!§A
nj ³ k¼® ³]±U ,<³¦¼e>) Bµjo¢{ pA ºA³î±ª\« oL] ³ oñ2!½A
k{BÇM (jo¼£»Ç« nAo; <¥¼d§A ¨±¦î> ¾q] oL] »MAnB2 ºk®M©¼v,U
oL] ³ SwA ²joM ¬Bª£ ³ñ‾C °> :kv½±‾»« ¨B¼i /k® »« SK§Bh«
oÇ«A ,SwA ¤±´\Ç« jAkÇîA ZAohTÇwA ºAoÇM [ºjo¢{] ºA³¦¼e
SwA »wk®µ ºn±«A ³¦MB,« ° oL] /// /SwA²joM ¬Bª£ An»§±,í«B‾
[tk¼¦Ç;A ¤±æA ] ¨°j �§B,« ©z{ ° ©\®Q ¤Bñ{ ÒA �¦¼w°³M ³ 
Ä q¼‾ ;264 | ,»wnB2 �ª]oU ,66Ç65|) <j±{»« !µoL«
oV‾ pA ,³¦MB,« ° oL] ,K¼UoU !½A ³M /(251|,²jApJBµ° ° k{An
/Svµq¼‾»‾BµoÔM SwA»wk®µ ¬±a° SwA»wk®µ»ª¦î ,¨B¼i
ºn±~U °j ° ©¦î !½A »£pBU ¥¼§j ³M oL] ²B¢½B] nj �ÀTiA !½A

/SwA ³T{Aj j±]° ©µ RApA±«³M ©¦î !½A pB<C pA ³ SwA
¬±TÇw ,1 Z ,³K¼¦i»]BÇe ÂXÇ«) oiFTÇ« ºB´½k®M³,Ld nj
²kÇ{ ²joªÇ{ <JBÇve ©¦î �°o2 pA> ³¦MB,« ° oL] ©¦î (578
g¦íÇU »‾An°j ³M B´½k®M³,Ld !½A ³ S{Aj ³]±U k½BM B«A /SwA
x±Ç«AoÇ2 »«ÀwA ¬An°j oL] ©¦î ònqM ºBµjn°BTwj ³ k‾nAj
»«pnA±i �§jBí« ³Twj y{ ¥e q] ºq¼a HL½o,U ¬C pA ° ²k{

/j±M ²k‾Bª‾ »;BM
¥e³M B´‾Cnj ¤±´\« nAk,«!T2B½ ³ »¦ÄBv« / oL] ©¦î ·®¼z¼Q
pA »µB¢TÇwj ¥Çe ³M ²B£ ° ,¨°j ° ¤°A �]nj ºoL] R¿jBí«
¬±£ B‾±£ºB´‾kªUnj n°j nB¼vM�T{m£pA ,j±{»« o\®« ,R¿jBí«

1. Bartel van der Waerden 2. Neugebauer 3. incommensurable 4. H. G. Zeuthen

1¬jnA° nj ¬A° ¥UnBM k®‾B« ¬Bin±« pA »ioM ° SwA ²j±M ³TiB®{
Ä) k®‾Bwn»Ç« g½nBÇU pA y¼Q ºB´‾An°j ³M An ¥ÄBv« !½A �z½n
R¿jBí«¥e(©T½n±¢§A) n±Twj BM¬BTwBM¬B½o~« /(1983 ,¬jnA°
³‾ ,jÀ¼« pA y¼Q 1700 j°ke pA ,B´¼¦MBM ° k‾j±M B®{C ¤°A �]nj
,2n°BM³¢½±‾) k®TiB®{»« An ¨°j°¤°A �]nj R¿jBí« ¥e²An B´®U
»TÇe ° ,oU¿BM RB]nj pA R¿jBí« pA »ioM ³ñ¦M ,(42Ç40|
k‾jo »Ç« ¥Çe An ,©TÇzµ �Ç]nj R¿jBíÇ« pA »æBÇi R¿Be
BÇ« Swj ³ÇM B´‾kªÇU !½A pA ³`‾C ,¤Be !½A BM /(48 | ,¬Bªµ)
,B´¦Çe²An /SwA ºjkÇî ¥ÄBÇv« pA »½Bµ³î±ª\« @,2 ,²k¼wn
g½od pA ,k‾nAj S¼¦ ¨°j ° ¤°A �]nj R¿jBí« jn±« nj k®aoµ
g½od ³a ³M Sv¼‾ ¨±¦í« ° k‾±{»« ¬B¼M |Bi ºjkî ¥ÄBv«
,SwA oTz¼M °j pA B´‾C �]nj ³ »¦ÄBv« nj ° k‾A²k«C Swj ³M

/k‾nAj joMnB |Bi jnA±« nj B´®U R¿jBí« ¥e ºBµn±Twj
° n̈B´Ça ° ©\®ÇQ ºB´‾o;) »‾B‾±½ RB¼xB½n !½np o~î pA
²k¼wo‾ B« Swj ³M oL] �®¼«p nj ºoYA _¼µ ,(jÀ¼« pA y¼Q ¨±w
q¼Ç‾ ° ,g¼Ç;j ¬BµoÇM ³ÇM ¬B¼‾B‾±½ �;Àî ³ k½C»« oV‾ ³M /SwA
³M ²ovñ½ An »‾B‾±½ ¬B‾Ak¼xB½n ³]±U ,3³\®vªµB‾ RB¼ª �z 
³ »Un±æ ³M ,»‾B‾±½ �Kv¦2 nj /SwA ²j±M ²jo �±�í« ³wk®µ
¬±a »‾B‾±½ ¬B‾Ak¼xB½n nBYC nj ¬C o¼YFU ° ,²k«C ±�wnA nBYC nj
°j ³ÇM B´T¼ª ,j±z¼« ²k½j t±¼‾±§±QC ° tk¼ª{nA ° tk¼¦;A
jAkîA ¬C pA n±V®« ³ ,jAkîA :k‾±{»« ©¼v,U q½BªT« Â«B �Twj
o½mQB‾³½q\ÇU kÇeA° ßj±i ;keA° ºB´Moc« »®í½) SwA »í¼Ld
c�w ° ¤±d) »wk®µ RBØ¼ª ³ ,o½jB,« ° (j±{»« J±vd«
° B½±Ç£ jAkÇîA ¥«BÇ{) <»,¼,Çe jkî> »¦ ¨±´K« /k‾A(©\e °
Rn±Çæ ³ÇM (BµoÇv ) B½±Ç£ jAkÇÇîA ,SwA »®í«»ÇÇM (¡®ÇÇÔ£
»UAj±]±« ° k‾±{»« �½oíU »í¼Ld jAkîA ¬B¼« »½Bµ<SLv‾>
BÇM B´‾C ¬B¼« SLv‾ ° ,@i²nBQ BM ©¼«B‾»« ¡®£ jkî ²p°o«A ³ 
j±]° ,¤Be !½A BM /k‾±{»« ²jAj y½Bª‾ ,B´�i²nBQ ¬B¼« SLv‾
pA y¼Q ¨±w ¬o;) t±¼‾±§±QCRB*°oh«JBT nj B´{°n »ioM
JBTÇ ©µj ° ©z{ ° ¨°j R¿B,« nj B½Bc; pA »ioM ° (jÀ¼«
(jÀ¼Ç« pA y¼ÇQ 300 j°kÇe nj ²kÇ{ �Ç¼§FU) tk¼¦;A ¤±æA
oL] »î±‾ pA ¬B¼‾B‾±½ ³ SwA ²jo k,Tí« An ¬Bin±« pA »µ°o£
!¼Tvh‾ An <»wk®µ oL]> bÀ�æA /k‾A²jo »« ²jBKTwA »wk®µ
�½oVÇ‾ > ¨BÇ‾ ³M j±i JBT nj 4!T½°p » nBª‾Aj ¬Ak¼xB½n nBM

5. Die Lehre von den Kegelschnittenin Altertum

!TÇ½°p /SwA ²joÇ �AkMA 5< ¬BTwBM ¬An°j nj »d°oh« édB,«
»¦ÇæA |A±Çi ,t±¼‾±§±ÇQCRB*°ohÇ«JBTÇ nj ³ S2B½nj
° ,±w ð½ pA B´�i²nBQ º°n oM »UB¼¦ªî ²An pA »d°oh« édB,«
° »íª] |A±i ¬Bªµ ³ SwA ²k{ ¬B¼M ,o¢½j º±w pA b±�w
j±{»Ç« ³Ti±Ç«C oLÇ] ºB´MBTÇ nj ²p°oÇ«A ³Ç k‾nAj An »Mox
JBTÇ pA »½B´§BXÇ« BÇM An »wk®µ oL] ¨±´K« /(75 | ,¬jnA°)
�§B,« pA ¤°A �¼c; ÂX« /jAj c¼x±U ¬A±U»« oT´M tk¼¦;A ¤±æA

:SwA Rn±æ !½A ³M (375 | ,1 Z) ¤±æA ¨°j
jAkíU ³M An B´‾C pA »ñ½ ° ©¼{BM ³T{Aj ©¼,Tv« @i °j ²B£oµ
©¼,Tv« @i °j pA ³ »¦¼�Tv« ,©¼® ©¼v,U @i²nBQ »µA±h§j
@i²nBÇQ pA ³ SwA »½B´¦¼�Tv« �±ª\« BM oMAoM ,j±{ ¥¼ñzU

/j±{»« ¥¼ñzU RBí�; pA ð½oµ ° o¢½j
An o¢½j @i²nBQ ° ///° c ° b ³M An »¦æA @i²nBQ RBí�; o£ A
SLv‾ éª] ºo½mQyhQ S¼æBi ³¼c; !½A ,©¼µj y½Bª‾ a ³M

:(1 ¥ñ{) k® »« ¬B¼M An Jox ³M
a (b + c + ...) = ab + ac + ...
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1. arithmetike techne

»z‾Aj ³ S2o£»« nAo; 1<JBve !2> ¥MB,« nj Á±ªí« ° j±M
³§B,« SKµ nj ¥æA njJBvd§A JBTC /k{»« J±vd« »‾BµoM
nB´Ça »Moî �ª]oU ° ¨±w BU ¤°A R¿B,« »‾B‾±½ ¥æA ³ ²j±M
,»Ç‾Ank®ÇñwA t±T‾B2±Ç½j Ä) SwA Swj nj ¬C oÇ¢½j �§B,Ç«
pA SwA ºA³î±ª\« ° ,(13Ç 8 | ,k{An �«k,« ,oL\§A ¹îB®æ
pA »½B´µB¢TÇwj BÇ½ »§±´\Ç« ð½ R¿jBíÇ«) !Ø¼íÇÇ« ¥ÄBÇÇv«
° (SwA R¿jBíÇ« jAkíU³ÇM B´Ç‾C R¿±´\« nBª{ ³ R¿jBí«
nBªÇ{ ³Ç R¿jBíÇ« pA »½B´µB¢TÇwj BÇ½ ³§jBí« ,¤B¼w) !Ø¼í«B‾nj t±T‾B2±Ç½j /(SwA R¿jBíÇ« jAkíÇU pA y¼M B´‾C R¿±´\«
nj /SwA ²joÇñ‾ S½BÇîn An »æBi K¼UoU R¿jBí« !½A ©¼V®U
An ¥e²An t±T‾B2±½j ,R¿jBí« pA ²B¢Twj oµ B½ ³§jBí« oµ jn±«
Swj³M An B½±£ ºB´MA±] ¤B¼w R¿jBí« jn±« nj ° k® »« ³xoî
° ³Ç‾Ak®ª{±Çµ ºBµo¼jTÇ« o¼¼jÇU ³M HL§B< nB !½A nj ° jn°C»«
j±{»Ç« ¥w±TÇ« R¿jBí« �]nj pA !TwB ºAoM é½kM ºB´{°n
t±T‾B2±½j ,!½A pA ³T{m£ /(B\‾Bªµ ,¬An±z‾Aj»ª¦î �«B®¼£k‾p)
!¼Tvh‾ q¼‾ °SwA ²jo �AkMA jAkîA �¦Th« ºB´‾A±UºAoM»½B´«B‾
�°oÇe pA »ÇioÇM JBhT‾A) oL] nj »v½±‾ o~Th« ºBµ³‾Bz‾
²kÇ½j °A nBÇ nj (¤±´\Ç« ºB´Ç‾A±ÇU y½Bª‾ ºAoM »‾B‾±½ ºBLK§A
³Ç k® »Ç« �½oíÇU An ¥ªî °j t±T‾B2±½j ,!¼®`ªµ /j±{»«
»ñ½ /(98 | ,¬jnA°) jo¼£»« ¨B\‾A R¿jBí« ¬jo ²jBw ºAoM
<³¦MB,«> ºo¢½j ° <oL]> »«pnA±i JBT nj BµkíM ¥ªî °j!½ApA

/(<³¦MB,ª§A ° oL\§A> ¥½l ,¨°j NBa ,¨ÀwA /j) jo¼£»« ¨B‾
oL] nj ¥,Tv« oYA !¼Tvh‾ / oL] ©¦î y½Ak¼Q ° »«pnA±i
»: o~Thª§AJBT ³M ³ »«pnA±i »w±«!Mkªd« pA SwA »MBT 
<o~Thª§A> �ª¦ k®aoµ) SwA �°oí« ¹¦MBcª§A ° oL\§A JBve
!¼ÇM) ¬±Ç«F« S2ÀÇi ¬BÇ«p nj ° (j±{»ª‾ ²k½j ¬C ¬A±®î nj
BM /(15| ,»«pnA±i) SwA ²k{ �¼§FU (218 ° 198 ºB´§Bw
!T{±Ç‾ °A �kÇµ ³Ç k® »« c½o~U (16|) »«pnA±i ³ñ®½A
° VAo¼Ç« ©¼v,ÇU ³ÇM H±MoÇ« »¦ªÇî ¥ÄBv« nj ³ SwA »MBT 
³ÇM q¼Ç‾ JBTÇ pA »½B´zhÇM ° ,kÇ½C nBÇ ³ÇM RnB\U ° »eB Øv«
nj HUkªÇî JBTÇ !Ç½A S¼ªµA ,jnAj |B~TiA ¥ÄBv« ³‾±£ !½A
³ÇM ,oL] ©¦î ³ SwA JBT !½A nj Ao½p /SwA ¬C ºoV‾ xpnA
»æBi ºB´{°n ° ©¼µBK« ° ¬B£rA° BM ¥,Tv« ©¦î ð½ Rn±æ
!½A /j±{»« k§±T« ,k®® »« q½BªT« ³wk®µ ° JBve pA An ¬C ³ 
nBÇ ³ÇM ºoL] RAj±]±« »2oí« nj »«pnA±i ³ »{°n pA o«A

/SwAk¼Q joM»«
Rn±æ ³M ,»‾B‾±½ SØ®w ³M ,An jkî Svh‾ (B\‾Bªµ) º°
An oÇ½p ºBµ³¦v¦Çw uPÇw ,k® »Ç« �½oíU BµkeA° pA »L¼ oU

:jpBw»«

10 ,9 ,///,3 ,2 ,1
2*10, 10+9 ,/// ,10+3 , 10+2, 10+1
10*3 ,2*10+9 ,///,2*10+2 ,2*10+1

///
102 = 10*10////

102*2///103 = 102*10
,ºjkÇî ºBµ³¦v¦Çw !½A BM tB¼; º°n pA ,»«pnA±i ²B¢‾C
!½A /k® »« �½oíU j°n»« nB ³M oL] ©¦î nj ³ An »UAj±]±«
BM tB¼; ³M ³ (x B½ ¤±´\« nAk,«) ¾»{ pA k‾ARnBLî RAj±]±«
³TiBw »ª;n °j jkî ð½ nj (10 K½ox) »‾B¢µj yhMK½ox
yhM tB¼; ³M ³ (x2 B½ ¤±´\« nAk,« ¨°j ¬A±U) ¤B« ,j±{»«
° ,j±{»« ³TiBw »‾B£kæ jkî ð½ nj (102 K½ox) »‾B£kæ
nj 9 BU 1 ¨B;nA BM SwA oXB®T« ³ ,(¨±¦í« nAk,«) ©µnj B½ jkî
¥Çñ{ ºoL] RAj±]±« ,K¼UoU !½A ³M /»‾B¢µj jAkîA �¦v¦w
g¦�« jkî »®í½ /k®½C»« oV‾ ³M »MBve jAkîA pA ºA³T2B½©¼ªíU
,»‾B¢µj ²B¢Twj nj 9 BU 1 jAkîA pA »ñ½ BM SwA oXB®T« (joK«)
oXB®T« (k‾ASLX« ºB½±£ jAkîA x ° a) ax ¤°A �LUo« ºA³¦ª]ðU
° SwA 9 BÇU 1 ¨BÇ;nA pA »Çñ½ m ¬C nj ³ ,10m jkî BM SwA
uPÇw /102m jkî BM SwA oXB®T« ax2 ¨°j �LUo« ºA³¦ª]ðU
pA ³ jpAjoQ»« »U¿jBí« ºk®M©¼v,U ³M (18 Ç17 |) »«pnA±i
!½A ³M /j±{»«¥æBe o¢½kñ½ BMRAj±]±« !½A�¦Th« ºB´L¼ oU
:k½C»« Swj³M ,¨°j ° ¤°A RB]nj pA ,³§jBí« ³Twj y{ g½od
, ax = b :SwA ºjkî BM º°Bv« »½Bµ¾»{ (1
, x2 = a :SwA ºjkî BM º°Bv« »§B« (2
, x2 = ax :SwA »½Bµ¾»{ BM º°Bv« »§B« (3

:SwA ºjkî BM º°Bv« »½Bµ¾»{ �2BxA ³M »§B« (4
, x2 + ax = b

:SwA »½Bµ¾»{ º°Bv« ºjkî �2BxA ³M »§B« (5
, x2 + a = bx

: SwA ºjkî �2BxA³M »½Bµ¾»{ BM º°Bv« »§B« (6
, x2 = bx + a
/k‾A(oKæ �§Bh« ° SLX«) SLX« Gk¼ A ²nA±ªµ b ° a ºB´L½ox
jAkÇîA K½AoÇx �ªÇµ ,k® »Ç« o l »«pnA±i ³ »½Bµ³‾±ª‾ nj
BÇM »U¿jBíÇ« °A ¬B®¼z‾B] ,k½j ©¼µA±i ³ñ‾B®a ,B«A k‾Ac¼dæ
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581 /k‾o¼£»« oV‾ nj ©µ An ¡®£ »Te ° ºov K½Aox
¨BÇ‾ RB‾oT,Ç« An (6) BÇU (4) R¿jBíÇ« (18 |) »«pnA±i
RAjoK« An (3) BU (1) R¿jBí« °A pA uQ ¬B‾AjoL] ° SwA ²jAj
R¿jBíÇ« R¿BÇe »«BªÇU é;A° nj ,³§jBí« y{ !½A /k‾A²k¼«B‾
¬BÇz‾ ,K½AoÇx ¬j±ÇM SLXÇ« HoÇ{ ³ÇM ,An ¨°j ° ¤°A �ÇÇ]nj
y{ !Ç½A pA »Çñ½ qÇ] »Un±æ ³M ºA³§jBí« ³`‾B®a /k®µj»«
BÇ½ <oLÇ]> ¥ªÇî °j pA »Çñ½ BÇM An ¬C ,k{BÇM ²k{ ²jAj Rn±æ
¤B«oÇ‾ Rn±æ y{ !½A pA »ñ½ ³M ,¥ªî °j oµ BM B½ ,<³¦MB,«>
<oLÇ]> ²An pA x2 Ç 7x + 4 = 6 �§jBíÇ« ÂXÇ« /©¼® »Ç« ¥½kLÇÇU
x2 + 4 = 7x+ 6 Rn±æ³M (³§jBí«º±w °j ³M 7xnAk,« ¬j°q2A)
Rn±Çæ ³M (³§jBí« º±w °j pA 4 nAk,« �me) ³¦MB,« ²An pA °
!¼®`ªµ /(6) �§jBí« pA SwA ºA³‾±ª‾ ³ k½C»«nj x2 = 7x + 2
!¼2oÇd ©¼v,ÇU BÇM ,k{BÇM ð½ �§Bh« ºjkî x2 K½ox ²B£oµ

/k½C»«nj ¤B«o‾ Rn±æ ³M ³§jBí« ,jkî !½A ³M ³§jBí«
o¢½j »ñ½ ° ¤°A �]nj pA (1 ¶nBª{) »ñ½ ,R¿jBí« !½A pA
°j !½A ¥e²An /SwA ¤°A �]nj �§jBí« ³M ¥½kLU ¥MB; (3 ¶nBª{)
�§jBí« jn±« nj An oKæ �z½n ³TL§A »«pnA±i) SwA »´½kM ³§jBí«
ZAohTÇwA ³M 2 ¶nBª{ �§jBí« ¥e ° (jn°C»ª‾ JBve ³M 3¶nBª{
»«pnA±i ,o¢½j �§jBí«³w jn±« nj /j±{»« o\®« jkîð½ nm]
»´T®Ç« ,kµj»« Swj ³M An ³§jBí« ¥e »¦ (©T½n±¢§A) n±Twj
ð½ pA ²jBKTwA BM An ©T½n±¢§A !½A pA ²jBKTwA ²An ³§jBí« oµ jn±« nj
³ÇM /kµj»« ¬Bz‾ k«B‾»« (<JBM>) <±¢§A> An ¬C ³ ºjkî ¤BX«
jAkíU :SwA o½p Rn±æ ³M (4) �§jBí« ¥e n±Twj ,¤BX« ¬A±®î
xj±i nj An ¥æBe ,©¼® »« �~‾ An (a B½ x K½ox) Bµ¾»{
éª] (b) B´ªµnj jAkíU BM An ²k«C Swj ³M nAk,« ,©¼® »« Jox
nmÇ] k½C»Ç« Swj³ÇM g½oÇd !Ç½A³ÇM ³Ç ºnAk,Ç« pA ,©¼® »«
jkî /©¼® »« © An Bµ¾»{ jAkíU �~‾ ,¥æBe pA ° ,©½o¼£»«
RnBLî ³M /(19 |,¬BªµÄ) SwA ¤±´\« nAk,« ²k«C Swj³M
RnBLî é;A° nj ,»«pnA±i ¥e²Anx = ¡b + __a2 - __a ,o¢½j14 12¥«B éMo« ð½ ³M ³§jBí« Oa Swj RnBLî ¬jo ¥½kLU pA SwA
,o¢½j RnBLî ³M /³§jBí« �od °j ³M __a2 nAk,« ¬j°q2A ²An pA14:jAj ¬Bz‾ ¬A±U»« Rn±æ !½A ³M An »«pnA±i ©T½n±¢§A
x2 + ax = b

Ð
x2 + ax + (__ a)2 = b + __ a212 14Ð
(x + __ a)2 = b + __ a212 14Ð
x + __ a = ¡b + __ a212 14

Ð
x = ¡b+ __a2 - __ a14 12

»«pnA±i ³ SwAk¼Q /jnAjSLX« JA±]ð½ ²nA±ªµ³§jBí«!½A
(p + q)2 = p2 + q2 + 2pq jBdUA pA Hd½±¦U ©T½n±¢§A !½A nj
»«pnA±i x°n (6) ° (5) R¿jBí« jn±« nj /SwA ²jo ²jBKTwA
k¼; x2 + a = bx�§jBí« jn±« nj ³ñ®½A q] ,SwA ¬Bvñ½ HwBwA
BÇ½ k{BM ³T{Aj SLX« JA±] °j SwA !ñª« ³§jBí« ³ k® »«

/(21 |) k{BM ³T{Ak‾ JA±]
Ç27 |) »«pnA±i JBT pA ºo¢½j yhM /B´Ç½A³¦ª]°j oL]

¤Be !½A BM ° ³T2o£ nAo; ³]±U jn±« o¼iA �µj k®a nj B´®U ³ (34
³ SwA »zhM ,SwA S¼ªµAqÄBe nB¼vM oL] ©¦î ¤±dU �Bd§ pA
B´½A³¦ª]°jº°n oM (Jox° g½oKU ,éª]) »¦æA¥ªî ³w ¬B¼M³M
° éª] jn±« nj ºkîA±; ¬B¼M ³M AkTMA »«pnA±i /jnAj |B~TiA

ºBµn±Twj BM SwA ¤jBí« ³ jpAjoQ»« B´½A³¦ª] ð½ g½oKU
ax + bx = (a+ b)x

°
(a> b Ho{ ³M) ax - bx = (a - b)x
Ç27 |) Svh‾ º° ,B´½A³¦ª] °j Jox kîA±; ¬B¼M ºAoM
Rn±æ ³M An 10 ºB®L« nj »ª;n °j jkî °j Jox ¶kîB; (28

: kµj»« bo{ o½p
ab10. cd10 = (10a + b). (10c+ d)=
ac. 102 + ac.10 + bc.10 + bd
:k® »« ¬B¼M An ºA³¦ª]°j °j Jox ¶kîB; (30Ç28 |) uPw
(ax + b) . (cx + d) = ac . x2 + ad . x + bc . x + bd
(ax + b) . (cx - d) = ac . x2 + bc . x - ad . x - bd
(ax - b) . (cx - d) = ac . x2 - ad . x - bc . x + bd
An ºA³¦ª] °j ð½ º° ³ SwAk¼Q »«pnA±i ¬B¼M ¶±¼{ pA
²B¢‾C ° ,jo¼£»« oV‾ nj xºB®L« nj »ª;n°j jkî ð½ Rn±æ ³M
jkî !½A ¶nBM nj An 10 ºB®L« nj »ª;n °j jkî °j Jox kîA±;

:joM»« nB ³M xºB®L« nj »ª;n °j
(ax + b). (cx + d) = abx . cdxßkîA±; ,»®ªx n±d ³M ,»«pnA±i ,@MA°n !½A nj !¼®`ªµ
(+ a) * (+ b) = + (ab)
(+ a) * (-b) = - (ab)
(-a) * (+ b) = - (ab)
(-a) * (-b) = + (ab)
jkî ¨±´K« ,¤Be !½A BM /kµj»« Swj ³M , a,b> 0 ¬C nj ³ ,An

/jnAk‾ j±]° »«pnA±i JBT nj »K®«
<»wk®Çµ ßoLÇ]> ° »¦MBÇM RB¼xBÇ½n �ÀioM ,K¼UoU!½kM
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583 !½A ,(B\‾Bªµ) kµj»« SLv‾ ºk®´§A JBvd§A JBTC ¨B‾ ³M ©µ
nj ³Ç ,»Ç«pnA±Çi �«B®¼£k‾p BM °A �«B®¼£k‾p ³ Svµ ¤BªTeA
nj ,(333 |Ä) ²kÇ«C »¦î !Mk®w pA y¼Q Swnj Swo´!§A
»«pnA±i nBYC pA »ioM ° ³Th¼«C ©µnjSwo´!§AJBT fBv®TwA

1. Suter 2. Paul Sbath 3. Luckey 4. Levey

Äq¼‾ ;14 Ç13|,1oU±wÄ) k{BM ²k«C »¦î !Mk®w nBYC ¾q]
Swo´Ç!§A j±]±Ç« gv‾ nj ³ ²s½°³M ,(275Ç274 | ,»‾BMo;
,¹¦MBcª§A ° oL\§A JBTC ° ºk®´§A JBvd§A JBTC °j pA ð½_¼µ
nBÇYC ¾qÇ] ,SwA »«pnA±i pA HªØ¦v« o¢½j éMB®« »µA±£ ³M ³ 
¥Q pA ¥,‾ ³M (243| ,5Z) !¼£qw /SwA ²kz‾ o l »«pnA±i
j±]±« K¦e nj »¦î !Mk®w JBT pA ºA³hv‾ ³ ²jn°C 2WÒLwpA oÇ¢½j ºA²nBÇQ k®‾BÇ« ,¤±Ç; !Ç½A SwA !ñª« B«A /SwA ²j±M
³M /k{BM ³hv‾ };B‾ »wnA° �½BQ oM ° ²jqMBT{ ,WLw ºBµ³TK£

/Sv¼‾ j±]±« GoµBX ¬±® A ³hv‾ !½A ,¤Be oµ
» kÇ‾A ³Ç »ioM ,¬An°j !½A pA ²k‾B«pBM ºoL] nBYC ¬B¼« pA
¬B‾Ak¼xB½n y{± oM SwA ²k{ �¼§FU »«pnA±i ¬B«p pA uQ
³ÇM »‾Ak¼xB½n /k‾nAj S§¿j »«pnA±i nB ¥¼ªñU ºAoM ¬B«p ¬C
(»¦LÇ] BÇ½ ,»¦¼Ç] BÇ½) »¦Ti hoU!MA éwA° !Mk¼ªd§AkLî ¨B‾
³Ç ¬C pA »zhÇM B´®ÇU ³Ç ²j±ÇM ²joÇ �¼§FU oL] nj ºA³§Bwn
²k¼wn B« Swj ³M jnAj |B~TiA B´ªT½n±¢§A »wk®µ RBLYA ³M
pA »ÇioÇM hoU!ÇMA ,yhM !½A nj /(1985 ,»¦¼½Bæ Ä) SwA
j±]° ¶nBM nj ²s½°³M ° ²jo oUg¼;j An »«pnA±i »wk®µ !¼µAoM
° ²joÇ WdÇM (<RB‾oT,Ç«> pA »ÇioM SLX« �z½n »®í½) ³z½n
³ÇM /SwA ²jo }hz« jnAk‾ SLX« �z½n ³§jBí« ³ An »U¿Be
¨BÇ‾ ³ÇM ,hoU!MA ¶±‾ (1408 ¬±Tw ,2 Z) ³K¼¦i»]Be S½A°n
»îkÇ« (339 | ,©½k‾!ÇMA) ²j±ÇM ¬Ak¼xB½n ©µ °A ³ ,²poM±MA
° ²j±M ²k{ oL] ©¦î �AkMA nj »«pnA±i oM j±i ºB¼‾ ¨k,U ¥c2
pA ¬±® A GoµBX ³ ,j±i oYA °j �«k,« nj ,©Ò¦w ÒA !M�B\{ ¥«B ±MA
¨k,U ¤BªTeA ³`‾C /SwA ²j±M ²jo ²jn An BîjA !½A ,k‾A³T2n ¬B¼«
©½k‾!ÇMA ³Ç SwA !Ç½A kµj»Ç« yµB »«pnA±i oM An hoU!MA
nj An »¦TÇi hoÇU !MéwA° !Mk¼ªd§AkLî ¥cK§A±MA (339 |)
�,LÇd pA uQ ° ,<¬±Y ÒkdÇ Ôª§A jAkî¿AJBdæA ° JB Øv Ôd§A> ¶o«p
°A pA (279 e »2±T«) ºnlÀM ¤Be !½A BM /k® »« o l ,»«pnA±i
S½A°n <KwBd§A »¦Th§A éwA° !Mk¼ªd§AkLî »®Y Úk Òe> RnBLî BM
©Çµ »Ç«pnA±Çi pA ºnlÀM ¬±a B«A /(407 | ,1407) k® »«
,(265Ç264 | ,3 Z ,1398 Ä) k® »ÇÇ« S½A°n Hª¼,TÇÇÇv«
»ª H‾B¼eA ° »«pnA±i oæBí« hoU!MA ³ S2o£ ³\¼T‾ ¬A±U»«
¬B‾Ak¼xB½n /(k¼ªd§AkLî ,#»¦¼] Ä) SwA ²j±M oU¬A±] °A pA
»ÇµA±Ç£ »Ç«pnA±Çi ¨k,U ¥c2 oM q¼‾ cT2 !M¬B®w k®‾B« ,o¢½j

/(4 u½±‾BQ ,31 | ,1997 ,k{An) k‾A²jAj

¨°j �]nj ºoL] R¿jBí« g¼;j »wk®µ o¼LíUºAoMy{± 
,3» ±§ Ä) ¹¼wk®´§A�¼µAoL§BMoL\§A¥ÄBv«c¼d~U»: ¹§Bwnnj
»Ç‾A ØoÇ Òe ¶ Øo; !MSMBY oYA (35 | ,1997 ,k{An ;112Ç110|
An <c¼d~U> ¶rA° /kMB½»«³«AjA ºoUº Øk] Rn±æ³M (288 Ç221)
,S2o£ RBLYA B½ <Sdæ RBLYA> ºB®í« ³M k½BM ³§Bwn!½A ¬A±®î nj
»½B´ªT½n±¢§A ³ kµj ¬Bz‾ ³ SwA !½A SMBY �kµ !½AoMB®M °
²jAj Swj ³ÇM ¨°j �Ç]nj R¿jBíÇ« ¥Çe ºAoÇM »Ç«pnA±i ³ 
»«pnA±i �ÀioM B«A ,SwA »wk®µ SMBY ºB´UBLYA /k‾ASwnj
nA±TÇwA »wk®Çµ ¤BÇñ{A ©¼woÇU oM An j±i o¼LíU ³ hoU!MA °
¤±æA ¨°j �§B,« ©z{ ° ©\®Q ºB½Bc; pA Hª¼,Tv« º° ,k®® »«
jnA° B½BcÇ; !½A nj ³ »½B´§±d ¬B¼« ° k® »« ²jBKTwA tk¼¦;A

/k® »« nAo;oM ©¼,Tv« ºoXB®U <RB‾oT,«> K½Aox° k‾±{»«
¬o; ¨°j �ª¼‾ nj ³ ,ºo~« KwBe ©Ò¦wÒA !M�B\{ ¥«B ±MA
pA ³T{mÇ£ (281Ç227 | ,5 Z ,!¼£qÇw Ä) ³Tv½p»Ç« ¨±Çw
»]BÇe) ³ß§±ÇæA »: Ô̧ jB½q§A ° ³Ô«BªU ° oL\§A Ô¤BªC ¨B‾³M »MBT 
»MBTÇ ,SwA ³T2n ¬B¼« pA GoµBX ³ (1407 ¬±Tw ,2 Z ,³K¼¦i
ð½ ° »Moî »�i �hv‾ ð½ B´®U ³ jnAj ¹¦MBcª§A ° oL\§A ¨B‾ ³M
¬C pA »®¼ÇU¿ �ªÇ]oÇU ð½ ° (1966 ,4º±§ Ä) ºoLî �ª]oU
kµA±i»« nB¢‾A ,JBT !½A �«k,« nj ¥«B ±MA /SwA ²k‾B« »;BM
»Çv !¼TvhÇ‾ An »Ç«pnA±i ,kµkM JA±] ²poM±MA ºBµBîjA ³M
¥cÇ2 ³ÇM nAo;A ° ²jo �¼§FU »MBT ³¦MB,« ° oL] nj ³ k‾Aj»«
³Çw nj ¥«B ±MA JBT /k‾Aj»« ¬BLwBd« �ªµ �K¼X° An °A ¨k,U
»Ç«pnA±Çi R¿jBíÇ« ¬Bªµ »wnoM ³M ¤°A yhM /SwA yhM
nBÇM ð½ An RB‾oT,« pA ð½oµ ³ R°BKU !½A BM ,jnAj |B~TiA
³§jBíÇ« oÇµ ¥Çe nj ° k® »Ç« ¥Çe x2 ºAoÇM nBM ð½ ° x ºAoM
SLXÇ« �Çz½n ³§jBíÇ« ³ »T§Be »®í½) é®Tª« ° !ñª« R¿Be
�Çz½n »®íÇ½) ³Çz½n ð½ @,2 ³§jBí« ³ An »T§Be q¼‾ ° (jnAk‾
/k® »Ç« }hÇz« K½AoÇx nAk,Ç« KveoÇM ,jnAj (�îBcÇÇ«
oVÇ‾ nj ©Çµ An ¡®Ç£ K½AoÇx BÇM »U¿jBíÇ« ¥«B ±ÇMA !¼®`ªµ
/(2Ç1 | ,ð½Ak®i±Çµ �«k,Ç« ,�§A 1406 ,¥«B ±ÇMA) jo¼£»«
q¼Ç‾ (10| ,�§A 1406) j±Çi »wk®Çµ ºB´UBLÇYA nj ¥«B ±ÇÇMA
,° k® »« ²jBKTwA tk¼¦;A ¤±æA ¨°j �§B,« �¼c; °j pA HTeAoæ
©T½n±Ç¢§A »TÇwnj <S¦Çî> An B½BcÇ; !Ç½A ,»Ç«pnA±ÇÇi k®‾BÇÇ«
!Ç½A S¦Çî BÇ«> :(7 |) kv½±‾»Ç« ° kÇÇ‾A±i»ÇÇ« oV‾jn±ÇÇ«
»‾B‾Aj³wk®µ BU ©¼® »« ¬B¼M »wk®µ ºB½Bc; BM An [B´ªT½n±¢§A]
¨°j yhÇM /<k®MBÇ½nj An ¬C kÇ‾A²joÇ oV‾ tk¼¦;A JBT nj ³ 
pA ° ,»wk®Çµ o½jB,Ç« pA »ioM �LwBd« }Th« ¥«B ±MA JBT 
²o½Aj nj HBd« ß»í¦x²jq‾BQ ° »í¦x²j ° »í¦x[®Q é¦x ³¦ª]
¤±Çd ¬jn°C Swj ³ÇM »wk®Çµ x°n /SwA ¬C o�; KveoM
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584�§B,« pA ©µjpB½ �¼c; nj ²o½Aj nj HBd« ©VT®« »í¦x [®Q é¦x
BÇ«A ,²kÇ{ ¬B¼ÇM (466Ç461 | ,3 Z) tk¼¦;A ¤±æA ©µjq¼w
,jn°C»« Swj ³M An B´¼í¦x k®a !½A é¦x ºjkî nAk,« ¥«B ±MA
ð½ ¥Çe ³M An »í¦x k®a é¦x ¬jn°C Swj ³M ³ »®í«!½kM
é¦Çx ¬jn°C Swj ³ÇM ÂXÇ« /k® »Ç« ¥½kLÇU ¨°j �]nj �§jBí«
�§jBí« ¥e ³M 10 �Bí{ ³M ºA²o½Aj nj HBd« ©VT®« »í¦x[®Q
,¥«B ±ÇMA) j±{»Ç« o\®Ç« x4 + 3125 = 125x2 ºn°m\Ç«°j
R¿jBí« B´®U ³‾ nB !½A BM ¥«B ±MA /(135 Ç134 | ,�§A 1406
nj An (¨°j �Ç]nj R¿jBí« ³M ¥½kLU ¥MB; »§°) n̈B´a �]nj pA
o½jB,Ç« H«±ªÇî ³Ç ©µ An R¿jBí« !½A �z½n ³ñ¦M jo¼£»« oV‾
°j ¬B¼Ç« °A ,éÇ;A° nj /k® »« »,¦U jkî Rn±æ ³M SwA ¡®£
»wk®Çµ o½jB,Ç« »L½o,ÇU nAk,« �LwBd« »ñ½ ³ ,»‾B‾±½ SØ®wnj ÂX« ³ »Un±æ ³M ³]nj ð½ �½°Ap oU° �LwBd« k®‾B« ,SwA

1. Ptolemy 2. Woepcke

° ,j±{»Ç« ²kÇ½j (56Ç48 |) 1t±¼ª¦�ÇM »`v\Ç« JBTÇ 
BM ° k‾p»« »¦ÔQ ,»wk®µ ²An pA o½jB,« !½A g¼;j ©¼woU ºo¢½j
BÇ½ ,¨°j �Ç]nj ºoLÇ] �§jBíÇ« ð½ �z½n An o½jB,« !½A nB !½A
¥e ³M ¥«B ±MA ,¨±w �§B,« nj /k® »« »,¦U ,ºn°m\« °j �§jBí«
nj /jpAjoQ»Ç« ¤B¼w R¿jBí« ²B¢Twj k®a ° ¤B¼w �§jBí« k®a
pA y¼ÇQ » kÇ‾A ³Ç ,t±T‾B2±½j JBvd§A JBTC o¼YFU ³§B,« !½A
JBTC oM /SwA t±vd« j±M ²k{ ³ª]oU »Moî ³M ¥«B ±MA ¬B«p
(344 »2±T«) #»‾Aoªßî kªeA !M»¦î ,¥«B ±MA �¦MBcª§A ° oL\§A
Swj nj ¬±®Ç A ³Ç (341 | ,©½k‾!ÇMA) ²j±ÇM ³T{±‾ »eo{
Ä) JBvd§A »: _ÄAo`§A ¨B‾ ³M q¼‾ ºA³§Bwn ¥«B ±MA pA /Sv¼‾
R¿jBí« ¥e ¬C �±x±« ³ SwA Swj nj (J 1406 ,¥«B ±MA
ax + by + cz + ... + pt = m Rn±Çæ ³ÇM ¤°A �LUo« ¤B¼w
c¼dÇæ ºB´MA±] ³M B´®U ,t±T‾B2±½j �ÀioM ,¥«B ±MA /SwA

/B´‾C ºB½±£ ºB´MA±] ³M ³‾ ° jnAj ³]±U R¿jBí« !½A
¤Bñ{¿A ¹eBv« ¹:oí«JBTC nj »«pnA±i ºoL] ¬BMp o¼YFU
q¼‾ (137Ç58 | ,»w±«±®M Ä) #»w±«±®M ¹½oñ§A ° ¹`¼vL§A
!Mkªd« S{m£nj ¤Bw) 259 ¤Bw pA y¼Q ³ ,SwA t±vd«
/SwA ²kÇ{ �Ç¼§FU (SwA njAoÇM ³Çw !½oUònqÇM ³ÇÇ »w±ÇÇ«
° »wk¼¦Ç;A RB¼xBÇ½n SØ®Çw �ÀÇioÇM ,oYA !½A nj »w±«±®M
KveoÇM ³Ç‾ An ¥Çñ{ ð½ ©\Çe BÇ½ SeBÇv« ,»wk¼ªÇÇ{nA
k®® »Ç« ¬B¼ÇM Jox¥æBÇe Rn±Çæ ³ÇM ³ñ¦ÇM o¢½j »TeBv«
,o¢½j ¬B¼M ³M ,° (694 |,12 Z ,»«ÀwA ònqMInBíª§A¸oÄAj)
o£ A o«A !½A /k‾o¼£»« oV‾ nj jkî Rn±æ ³M An »wk®µ o½jB,«
o¼YFU pA » Be ,k®ñ‾ S§¿j »«pnA±i JBT ©¼,Tv« o¼YFU oM ©µ
!Ç½A /SwA p°n ¬C »xBÇ½n ¬BMp nj oL] ºBQ±‾ ©¦î ©¼,Tv«o¼<
!½A /j±{»« ²k½j ©µ t±T‾B2±½jJBvd§A JBTC �ª]oU nj o¼YFU

�«k,Ç« ,»‾Ank®ñwA t±T‾B2±½j) k{An ¤¿kTwA oM B®M ³ ,JBT 
¬±® BU ³ñ‾B®a ³‾ ° ,250 ¤Bw j°ke nj (XXII-XVI|,k{An
ºBÇ;±§ !MB�Çv; Swj ³ÇM ,¨±Çw ¬oÇ; oiA°A nj k‾A²joM ¬Bª£
³T2o£ ¨B‾ oL\§A ¹îB®æ ³ª]oU nj ,²k{ ³ª]oU »Moî ³M #»ñL¦íM
!½A ¬B£rA° ,!½A pA ³T{m£ /(245 |,1 Z ,³íL¼æA»MA!MA) SwA
SwA ºoL] ¬B£rA° o¼YFU SdU Shw ¬C»Moî �ª]oU nj ,JBT 
JBTÇC /(L| ,kÇ{An �«k,Ç« ,3 Z ,»Ç‾Ank®ÇñwA t±T‾B2±Ç½j)
oV‾ nj »«pnA±i ³ »«±´K« ³M k®aoµ> ,t±T‾B2±½j JBvd§A
k®‾BÇ« »½B´Ç{°n º°BÇe B«A ,k{»ª‾ J±vd« oL] JBT jnAj
nj ³Ç <SwA oØ¼jTÇ« ßo¼¼jÇU ° �mÇe ° »®½q¢½BÇÇ] ºB´ÇÇ{°n
pA /(38 |,1997 ,k{An) k®½C»« nB ³M nB¼vM ºoL] RBLwBd«
¬C pA ©¼‾ ° ³§B,« ³w oM ,B;±§ !MB�v; JBT !½A ©]oT« ,°n!¼ªµ
oM GoµBX (388 Ç328) »‾B]p±M ºB2±§A±MA ° (353 |,©½k‾!MA)
BÇ2±§A±MA /(341 | ,©½k‾!MA Ä) SwA ³T{±‾ bo{ ¬C »«BªU
¥ªíTÇwA »ÇT§A B½BVc§A »¦î �¼µAoL§A JBTC ¨B‾ ³M ºo¢½j JBT 
(B\‾Bªµ) o¼v!T§A »: ±µ ³¦ªíTwA B« »¦î ° ³MBTC »: u`®:±½l
JBTC ºB½Bc; ºAoM ,SwAk¼Q y‾A±®î pA ³ñ‾B®a ,¬C nj ° ³T{Aj
nB ³M ¬Cbo{ nj °A j±i ³ »½B½Bc; q¼‾ ° t±T‾B2±½jJBvd§A

/SwA ²j±M ²jo ³ÄAnA »½B´UBLYA ²j±M ²joM
BÇM »«ÀÇwA ¬BÇ‾AjoLÇ] »½B®Ç{C o¼ÇYFU /°A KTÇñ« ° »]o 
n̈B´a ¬o; ¬Ak¼xB½n ,»]o nBYC nj t±T‾B2±½j JBvd§AJBTC
#»MojÇ« »¼dÇ½ !M¤E±ªÇw °A �¦i ²s½°³M ,°A KTñ« ° ºo\µ
³ñ®½A q] ,©¼‾Aj»ª‾ _¼µ HL½o,U »]o »£k‾p pA /j±{»« ²k½j
©µ k½B{ °) k‾A³T{Aj ¨B‾ ZÒoÒ ³ »½Bµo´{ pA »ñ½ ¨jo« pA H‾B¼eA
³M ¤BL] RB½¿° nj An j±i »£k‾p o¼iA yhM ° ²j±M (foÒ ¥µA
»MBT q] ,°A pA /SwA ²k‾Anm£ RB®; oKe ²s½°³M ° »wk®´« nB 
JBve ° oL] nj ºk®a ºBµ³§Bwn ,»‾B´®Q ºB´MC ZAohTwA nj
³M ³ ,ºoh!§A ° é½kL§A �§Bwn °j ¬B¼« ¬C pA ³ ,SwA ²k‾B« »;BM
Äq¼‾ ;97 |,1406 ,»]o ) ²k{ ³T{±‾ o½p° ð¦ª§Aoh2 ¨B‾
�TKÇ£ ³ÇM /SwA oÇ l n±Çi nj ²s½°³ÇM ,(392Ç391 | ,»‾BMo;
!Mkªd« K§B<±MAð¦ª§Aoh2!½A (126Ç125|,5Z) ¬BñØ¦i!MA
�§°k§A¬B�¦w ° ³§°k§A¾B´M o½p° (407 nj ¤±T,«) �¦i !M»¦î
³T{±Ç‾ °A ºAoM ©µ An j±i »:Bñ§A JBT »]o ° SwA »ª¦½j
¶p±Çe nj oTz¼ÇM »]o nB ,oL] �iB{ °j ¬B¼« pA /SwA ²j±M
,ºoLÇ] RAnBLÇî º°n oM RB¼¦ªî »®í½ ,ºoL] JBve ¥¼ªñU
é;A° nj ° !½oU¥«B º°> (4 |) 2³ñQ°° �TK£ ³M ° jo¼£»« nAo;
ïAoÇw B´‾BMpJoî jq‾ nj ¬±® BU ³ An ºoL] JBve �½oV‾ B´®U
An ¤E±ªÇw nBÇYC ³ñQ°° ³TL§A) <SwA ²jo ³xoî S2o£ ¬A±U»«
c½o~ÇU ¬C ³ÇM y¼MBªÇ ³Ç ,»]o �kµ /(SwA ³TiB®{»ª‾
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585 pA ¥,TÇv« »ª¦Çî Rn±æ ³M An oL] ©¦î ³ SwA !½A ,k® »«
»wk®Çµ y½BªÇ‾ pA An j±i ¬BL½o£ ²s½°³M ° k® bo�« ³wk®µ
/(24 | ,BM±L‾A ;32 | ,1984 ,k{An) k® Bµn ºoL] RB¼¦ªî
BM »«pnA±i ³ SwA »T Ø®w �«AjA ±w ð½ pA °A nB ,S´] !½A pA
° j±M ²jB´‾ ¬B¼®M ºoL] ºB´½A³¦ª]°j º°n oM RB¼¦ªî »2oí«
�ª]oU ° �z oYA oM ³ SwA »UB‾Bñ«A oM »®TL« o¢½j º±w pA
Swj ³ÇM ° ³T2oÇ£ nAoÇ; nB¼TÇiA nj t±T‾B2±½j JBvd§AJBTC
,k{An) j±M ³T2B½ xoTv£ »‾B]p±M ºB2±§A±MA ¬±a »‾B‾Ak¼xB½n
kMB½»« g¼2±U »]o ,SØ®w °j !½A oM ³¼ñU BM /(B\‾Bªµ ,1984

/kµj Swj ³M An B´½A³¦ª]k®a oL] �½oV‾ !¼Tvh‾ ³ 
Ä) jpAjoQ»« ºoL] ºB´‾A±U »wnoM ³M »]o ºoh!§A nj
° Bµ³¦ªÇ] jn±Ç« nj An »MBÇve RB¼¦ªÇî ²B¢‾C ° (99Ç98 |

�T{n °j »wnoM BM º° /k® »« ¬B¼M ºoL] RAnBLî
x , x2,..., x9,...

°
__ , __ , ... , __ , ...1
x

1
x2

1
x9

: (101Ç99 |) jn°C»« Swj ³M An o½p kîA±;
(1) __ : __ = __ : __ = ...1

x
1
x2

1
x2

1
x3

(2) __ : __ = __ , ... , = ____ : __ = ____1
x

1
x2

x2
x

1
xn-1

1
xn

xn
xn-1

(3) __ . __ = __ , __ . __ = __ ,... , __ . ___ =1
x

1
x

1
x2

1
x2

1
x

1
x3

1
xn

1
xm

_____ (m, n = 1,2,3,...)1
xm+n

(4) __. x2 = __ , __.x3 = __ , ... , __ .xm , =1
x

x2
x

1
x

x3
x

1
xn

___ (m, n = 1,2,3,...)xm
xn

»Ç]oÇ ,B´Ç½A³¦ªÇ] k®a º°n oM ºoL] RB¼¦ªî jn±« nj
kµj»« Swj ³M An B´½A³¦ª]ð½ ©¼v,U ° Jox kîA±; Svh‾
/jpAjoQ»Ç« B´Ç½A³¦ªÇ] k®Ça ©¼v,ÇU ° Jox kîA±; ³M ²B¢‾C °
RB¼ªÇ > »Ç]oÇ bÀ�ÇæA ³M B½ ,ºA³¦ª]k®a ºAoM °A º±¢§A
nj ³ñ‾B®`ªµ /SwA ºnBzîA o½jB,« BM »µkµj jkî ð½ ,<KØ o«
pA j±{»« RnBLî é;A° nj ºA³¦ª] k®a ,©½k½j »«pnA±i jn±«

Rn±æ ³M xºB®L« nj ºjkî @vM
F(x) = (anan-1... a0. b1b2 ... bm)x
= an* xn + an-1* xn-1 + an-2* xn-2 ...+ a + b1* __1

xn m

i=0 j=1
+ b2 * __ + ...bm * ___ = Saixi + Sbj __1

x2
1
xm

1
xj

»¦Ç Â«BÇ »Ç]oÇ x°n ,B´½A³¦ª] k®a Jox jn±« nj
©¼v,U kîA±; B´®U º° B´½A³¦ª] k®a ©¼v,U jn±« nj B«A ,SwA
ð½ oÇM ºA³¦ªÇ] k®Ça ©¼v,U ° ºA³¦ª] ð½ oM ºA³¦ª] ð½
º° x°n ,nm] ZAohTwA jn±« nj /kµj»« Swj ³M An ºA³¦ª]
k®{BÇM SLX« ºA³¦ª] k®a K½Aox ³ »T§Be ³M B«A SwA »¦ 

/(34 | ,1984 ,k{An) j±{»« j°kd«
nBÇ ³M q¼‾ ¡®£ ºB´UB¼ª jn±« nj An JBve kîA±; »]o 
nj »T;° kîA±; !½A ³ kµj ¬Bz‾ ³ SwA !½A °A �kµ /joM»«
B«A /k®® »« �Ke An j±i ºB´¼£s½° k‾°n nB ³M¡®£RB¼ª jn±«
nj ¬°kM ,¬A±U»« ³‾±¢a ³ SwA !½A jnAj ²An ow oM ³ »¦ñz«
!½A jn±« nj An»MBve RB¼¦ªî ,»,¼,e jAkîA ¨±´K« !T{Aj Swj
éÇ;A° nj k®T{Aj nB¼TiA nj ¬B‾AjoL] ³`‾C Ao½p ,joM nB ³M jAkîA
¤±æAJBT ³M o¢½j nBM »]o B\®½A nj /j±M B½±£ jAkîA �î±ª\«
tk¼¦;A�½oíUoM jkî pA An j±i�½oíU° j±{»«¥w±T« tk¼¦;A
tBÇwA oM An ¡®£ ° ³\®vªµB‾ ©¼µBK« !¼®`ªµ /k® »« »®TL«
³ÇM k½BÇM ,¤Be !½A BM /k® »« �½oíU tk¼¦;A ¤±æA ©µj �§B,«
!½A> ,t±QBQ ¬±a °A ¬BenB{ ° ,tk¼¦;A oV‾ nj ³ S{Aj jB½
jAkîA jn±« nj »¢®£ ° »¢\®vªµB‾ ° ,k‾A»wk®µ HUAl B´¼£s½°
<k‾A³\®vªµ ° B½±£ ²nA±ªµ jAkîA /k{BM ³T{Aj j±]° k‾A±U»ª‾
¥ÇM ¸j±]±« o¼j2 jAkî¿A »2 BØ« ÒA , Ø©æÑ¿A ° !½BLTª§A Ø¬A ð§l °)

1. Pappus of Alexandria

;193 | ,1»‾Ank®ñwA t±QBQÄ;¹ oTz« ° ¹,�®Ô« B Ǿ¦ jAkî¿A
©¼µBK« !½A joMnB k‾A±U»ª‾ ³TL§A »]o /(35 | ,1984 ,k{An
ºn±~U ,k{An oV‾ ³M ,³¼]±U B´®U /k® ³¼]±U jAkîA jn±« nj An
° (B´§±d) »wk®µ RB¼ª ¬±a :SwA ³T{Aj oL] pA °A ³ SwA
nAo; ºoL] �§jBí« ð½ ¤±´\« ßnAk,« ¬Bvñ½ ³M k®‾A±U»« jAkîA
³M B´‾C ¶nBMnj An »‾Bvñ½ »MBve kîA±; ¬A±U»« !½AoMB®M ,k‾o¼£
º° ³Ç SwA ¥Ç¼§j !Ç½A ³ÇM /(35 | ,1984 ,kÇ{An) joÇM nB 
[¡®£ ,³\®vªµB‾] o½jB,« !½A ³ ©µj»« ¬Bz‾ !«> :kv½±‾»«
Äq¼‾ ;29 | ,1964 ,»]o ) <jo ¥½kLU jkî ³M ¬A±U»« An

/(36 | ,1984 ,k{An
�§B,« K§B�« ºoL] o¼LíU nB »]o ³ SwA g½od !½A ³M
»‾B‾±½ ¬B‾Ak¼xB½n ¨±ªî oV‾ nj ³ ,Antk¼¦;A ¤±æAJBT ©µj
j°ke nj ,°A pA y¼Q /joM»« y¼Q ,j±M èd« »wk®µ �§B,« ð½
Ä ;275 e »2±TÇ«) #»‾BµB« »v¼î !Mkªd« ,¨±w ¬o; �ª¼‾
�§B,« ¡®£ ° B½±£ ºB´T¼ª pA ºjkî ºo¼LíU (431 | ,»‾BMo;
,1999 ,±ªµ ;28|,2004 ,jÀ¼«!MÄ) j±M²jAjSwj³M ©µj
¬C ²AoªÇµ ° ¡®Ç£ RB¼ªÇ pA »K½oíÇU »‾BµBÇÇ« /(156Ç 89 |
,k‾A»®TiBw B´§Bñ½jAn ðª ³M ³ An »UB¼ª ºk®M³,Ld !¼Tvh‾
©¼v,ÇU ¡®Ç£ ° B½±£ ³M RB¼ª !½A ¬C nj ³ j±M ²jAj Swj ³M
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588¨B¼Çi �TKÇ£ ³ÇM /SwA ²j±M ²k¼wn R¿jBí« �±‾ !½A pA »ñ½ ³M
³ÇM An tk¼ªÇ{nA �¦ÃÇv« »‾BµB« ,(68 Ç67 | ,�§Ax1339)
!½A ¥e pA ¬±a ° jo ¥½kLU x3 = ax2 + b Rn±æ ³M ºA³§jBí«
,¬C pA uQ /joÇ ©ñe ³¦Ãv« ¬j±M é®Tª« ³M k‾B« q]Bî ³§jBí«
,»‾BMoÇ; Ä ;360 ° 350 ºB´§BÇw !¼M »2±T«) ¬pBi oKí]±MA
²nBÇM !Ç½A nj ºA³§BÇwn ° jo Ak¼Q An ³§jBí« !½A ¥e²An (63 |
Ä ;427 ° 408 ºB´§BÇw !¼ÇM »2±TÇ«) �AoÇî o~‾±MA /S{±‾
é¦x ©¼woU �¦Ãv« ³ j±M ºo¢½j ¬Ak¼xB½n (112 | ,»‾BMo;
�§jBí« ¥e ³M <ºoL] ¬B£rA° pA ²jBKTwA BM> An ©VT®« »í¦xSKµ
édB,Ç« joMnBÇ BÇM An ³§jBíÇ« !Ç½A ° jo ¥½kLU x3 + ax2 = b

/(B\‾Bªµ ,�§Ax1339 ,¨B¼i) jo ¥e »d°oh«
pA »ÇioÇM ¥Çe ºAoÇM y{±Ç pA B´®U ¨±w �]nj R¿jBí«
pA »ÇioÇM ¥Çe ³ñ¦ÇM ,k‾k{»ª‾ ²jAp »wk®µ ð¼wÀ ¥ÄBv«
³ÇM /k{»« »´T®« ¨±w �]nj pA »U¿jBí« ³M q¼‾ ºjkî ¥ÄBv«
,(268 Ç264 | ,»wnBÇ2 �ªÇ]oÇU ,B\‾BªÇÇµ) ¨B¼ÇÇi �T{±ÇÇ‾
° »‾BÇ]p±M ºB2±§A±MA ° ( n̈B´a ¬o; ¨°j �ª¼‾) #»µ± ¥´w±MA
»ioM ° (292 | ,»‾BMo; Ä;379 »2±T«) #»‾B<Bæ k«Be±MA
»íÇw ,k‾j±M »ª¦½j ³§°k§Akcî nBMnj nj ³ ,o¢½j ¬B‾Ak¼xB½n
Ho{³M) An x2 + y2 + _ = 72 , x + y = 10 ²B¢Twj k‾jo x

y�§jBíÇ« ³ÇM ,¥¼¦dÇU ²An pA ,²B¢TÇwj !½A ¥e /k®® ¥e (x > y
¬C ¥Çe pA ¬BÇ‾Ak¼xB½n !½A ³ k{ o\®« x3 + ax + b = cx2
,¬B¼‾B«Bw nBMnj nj ,#W¼§ !Mkªd« j±\§A±MA ¨B\‾Aow ° k‾k‾B«nj

/(257Ç255 | ,²jApJBµ° ° k{AnÄq¼‾) jo ¥e An ¬C
pA »æBi R¿Be ¥e nj ºo¢½j ¬B‾Ak¼xB½n q¼‾ ¨B¼i pA uQ
»ªÒ¦ Ôw ¨B‾ ³M »‾Ak¼xB½n ³¦ª] pA /k‾A²k¼{± ¨±w �]njR¿jBí«
° oL\§AJBve»: ¹¼:Bñ§A¹«kcª§A¨B‾³M j±iJBT nj (©z{ ¬o;)
²jo ¥e |Bi S§Be nj An ¨±w �]nj �§jBí« �±‾ °j ,¹¦MBcª§A
,kÇ{An) SwA ²jn°C Swj ³ÇM B´§Bñ½jAn ðª ³M An B´‾C gwBQ °
(17|,»‾BMo;Ä;721Ç654)»z Ao«ºBØ®M!MA /(40|,1997
o¼¼jÇU BM An »«±w �]nj �§jBí« ¹¦MBcª§A ° oL\§A»:JBT nj q¼‾
pA »ioM y½Ak¼Q nj q¼‾ ¬Bª\®« ºBµpB¼‾ /SwA ²jo ¥e o¼jT«
¤°k] ¥¼ñzU ºAoM ,»‾°o¼M ÂX« /j±M oYÆ« ¨±w �]nj R¿jBí«
¥¼ñzU An x3 + 1 = 3x ° x3 = 3x + 1 R¿jBí« ,B´w±®¼w
¬Bd½n±ÇMA) SwA ²joÇ ¥Çe B�Çi ° ¬±«pC ²An pA An B´‾C ° ²jAj
/(54 | ,1997 ,k{An ;288 | ,1 Z ,1375 Ç1373 ,»‾°o¼M
y½Ak¼Q oYA nj ³‾±¢a ³ kµj»« ¬Bz‾ ¨B¼i»h½nBU xnAq£
º±\TÇv] ²An pA Hª¼,TÇv« ¬C pA y¼ÇQ ³Ç »¦ÄBÇv« ,oL] ©¦î
¬±®Ç A ,k{»Ç« ¥Çe B´Ç‾C édB,ÇU ° KwB®Ç« »d°oh« édB,«
!½A nj x°B BM uPw ° k{»« ³ª]oU R¿jBí« ¬BMp ³M Svh‾
S2B½ B´‾C ¥e ºAoM »wk®µ ²An ð½ ³ k{»« y{± R¿jBí«
³M B´®U ,SwA ³TK£ ¨B¼i ³ñ‾B®a ,B´z{± !½A ,¤Be !½A BM /j±{

/k{»« o\®« |Bi ºjkî K½ox BM ©µ ¬C ,»æBi R¿jBí«
»«pnA±i ºoL] SØ®w ° B´z{± !½A »;ÀU ��,‾ ¨B¼i nB 
�]nj pA R¿jBí« ¶nBM nj »«pnA±i ³ An ºnB ¬Bªµ º° /SwA
�Ç]nj BÇM R¿jBíÇ« ºAoÇM ,j±M ²jo °j BM º°Bv« B½ oUða± 
�¼¦ !T2o£ oV‾ nj BM ° ,kµj»« ¨B\‾A ³w BM º°Bv« B½ oUða± 
»µB£ ° nm] »µB£ ° ¾»{ »µB£ An ¬Cº° ³ ) x!ñª« ºB´L¼ oU
°j ³M (k«B‾»« <Kíñ«> An ¬C º° ³ ) x3 ° x2 ° (k«B‾»« é¦x
¸oÄAk§AéMn ¹ªv.»: nj ¨B¼i /kwn»« R¿jBí«!½A ºk®M³,Ld �±‾
q¼‾ ;266 Ç265| ,»wnB2 �ª]oU ,67Ç65 | ,�§Ax1339)
�]nj KveoM An R¿jBí« (255Ç251|,²jApJBµ° ° k{AnÄ:kwn»« ³§jBí« ³Twj ³w ³M K¼UoU !½A³M ° ,k® »« ©¼v,U B´‾C
�§jBíÇ« y{ ¬BªÇµ B´®Ç½A /¨°j ° ¤°A �Ç]nj R¿jBíÇ« (1
pA ²jBKTwA BM R¿jBí« !½A ¥e ³ k½±£»« ¨B¼i ° k‾A»«pnA±i
,j±{»Ç« !ñª« (tk¼¦;A ¤±æA ¨°j �§B,« »®í½) <¨°j �§B,«>
SwAk¼Q RnBLî !½A pA /<SwA ²k«C ¬B½oL] ºB´MBT nj ³ñ‾B®a>
³ ) ¨°j �]nj R¿jBí« ºAoM An j±i »wk®µ ºB´¦e²An º° ³ 
ºB´¦Çe²An BÇM (jAj kµA±i bo{ ¹¦MBcª§A ° oL\§A �§Bwn nj GkíM

/k‾Aj»« ¤jBí« ¬B½oL] »ªT½n±¢§A
:pA k‾ARnBLî³ (RAjoK«)ºA³¦ª]°j ¨±w�]njR¿jBí« (2
x3 = ax° ,j±{»« ¥½kLU x = a¤°A�]nj �§jBí«³M ³ x3 = ax2
¥e ³ x3 = a ° ,j±{»« ¥½kLU x2 = a ¨°j �]nj ³§jBí« ³M ³ 
g½oÇd ³M B½ ° ¨±w �z½n ZAohTwA ²An pA ° ºjkî g½od ³M ¬C
!½A é;A° nj) SwA !ñª« »d°oh« édB,« pA ²jBKTwA BM ° »wk®µ
/(©½jo jB½ ¬CpA ÂL; ³ SwA Kíñ« �¼ícU�¦Ãv« ¬Bªµ ³§jBí«
�]nj (RB‾oT,Ô«) ºA³¦ª]nB´a°ºA³¦ª]³w �§jBí«²jq¼w (3
/SwA !ñª« »d°oh« édB,« pA ²jBKTwA BM B´®U B´‾C ¥e ³ ¨±w
,»wnB2 ³ª]oU ,12Ç10|) ¹¦MBcª§A ° oL\§A �§Bwn nj º°
tBwA oM ³ kµj»« Swj³M ºo¢½j ºk®M©¼v,U (169Ç168 |
³§jBí« ³Twj ³w g½od !½A ³M /SwA ³§jBí« oµ ºBµ³¦ª] jAkíU

: k½C»« Swj ³M
�§jBíÇ«ð½ ¥«BÇ{ ³Ç (RAjoKÇÔ«) ºA³¦ª]°j R¿jBí« (1
/SwA ¨±w �]nj �§jBí« ³w ° ¨°j �]nj �§jBí« ð½ ,¤°A �]nj
�§jBí« ³M ºo¢½j ° ¤°A �]nj �§jBí« ³M »ñ½ ,o¼iA �§jBí« ³w pA
�¼ícU �¦Ãv« ¬Bªµ ¨±w �§jBí« /SwA ¥½kLU ¥MB; ¨°j �]nj

/SwA Kíñ«
�Ç]nj (ºA³¦ªÇ] ³Çw RB‾oT,«) ºA³¦ª] ³w R¿jBí« (2
ºA³¦ª] ³w �§jBí« ³w ¥«B{ ³ ¨°j �]nj ³M ¥½kLU ¥MB; B½ ¨°j

:SwA o½p R¿jBí« ° »«pnA±i
x3 + bx2 = cx
x3 + cx = bx2
x3 + cx2 = bx
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589 !Ç½A ³Ç k½±£»Ç« ¨B¼Çi ,»Ç«pnA±Çi �§jBíÇ« ³w jn±« nj
g½od pA ° SwA ²k«C ¬B½oL] ºB´MBT nj ³ SwB´‾Bªµ R¿jBí«
B´Ç‾C oÇM »‾BµoÇ ÔM ºjkî ²An pA B«A k‾A²jo »‾BµoM An B´‾C »wk®µ
!½A ¬B½oL] ³ kv½±‾»« o¼iA �§jBí« ³w jn±« nj ° ,k‾A²jn°B¼‾
ºjn±« nj B«A ,k‾A³Tv‾Aj ¤°A �§jBí« ³w BM ¤jBí« An ³§jBí« ³w
»®í½ ,<RBe±vª«>) o½mQ²pAk‾A o½jB,« R¿jBí« !½A �±x±« ³ 
ºjn±« nj /k‾A²joñ‾ ³«B;A ¬C ºAoM »‾BµoM k{BM (»wk®µ o½jB,«
¤±æA JBT pA ³¦Ãv« ¬BµoM ,k{BM jkî ¥ÄBv« !½A �±x±« ³ 
oÇ l An ¬C »wk®Çµ ¬BµoÇM ©Çµ °A j±i° SwA !{°n tk¼¦;A

/(127 | ,²jApJBµ° ° k{AnÄ) jo kµA±i
oÇ½p Rn±Çæ ³ÇM (12Ç11 |) ¨B¼ÇÇi An R¿jBíÇÇ« �¼,ÇÇM

:¥«B{ ºA³¦ª] ³w RB‾oT,« /k® »« ºk®M©¼v,U
x3 + cx = b
x3 + b = cx
x3 = cx + b
x3 + cx2 = b
x3 + b = cx2
x3 = bx2 + c
/j±{»Ç« ³TÇwj °j ¥«BÇ{ ©µ ¬C ³ ºA³¦ª]nB´a RB‾oT,« °
Sªw nj ° ³¦ª] ð½ B´‾C Sªw ð½ nj ³ »U¿jBí« ¤°A �Twj

:SwA o½p R¿jBí« ¥«B{ ° jnAj j±]° ³¦ª] ³w o¢½j
x3 + ax2 + bx = c
x3 + ax2 + b = cx
x3 + ax + b = cx2
x3 = ax2 + bx + c
nj ³ SwA »U¿jBí« ºA³¦ª] nB´a R¿jBí« pA ¨°j �Twj
:SwA o½p R¿jBí« ¥«B{ ° jnAj j±]° ³¦ª] °j B´‾C �od oµ
x3+ ax2=bx+ c
x3+ ax =bx2+ c
x3+ a =bx2+ cx
¥e ³ k½C»« Swj ³M ³§jBí« (�®æ) �±‾ 25 g½od !½A ³M

/SwA !ñª« »d°oh« édB,« pA ²jBKTwA BM B´‾C pA �±‾ 14
pA oLÇ] ,©½k½j ³ñ‾B®a /¨±w ·]nj R¿jBí« ¥e nj ¨B¼ix°n

»ª¦î ,¬B«p ¬C nj ,»‾BµoM ©¦î ° ,SwA »‾BµoM »ª¦î ¨B¼i oV‾
B´®U ³‾ ¨B¼i ,oV‾ !½A pA /k® ²jBKTwA »wk®µ ºB´{°n pA ³ j±M
ºAoM ³ñ¦M k® »« ¥e »wk®µ x°n ³M An ¨±w �]nj R¿jBí«
Swj ³ÇM »wk®µ »½B´¦e ²An q¼‾ ¨°j ° ¤°A RB]nj R¿jBí«
¥Çe nj /SwA »®TL« tk¼¦;A ¤±æA pA »½B½Bc; oM ³ kµj»«
tk¼¦;A RB¼`íÔ« ° ¤±æA ºB½Bc; pA °A q¼‾ ¨±w �]nj R¿jBí«
o¼LíU !½A /k® »« ²jBKTwA t±¼‾±§±QCRB*°oh« ¤°A �§B,« °j °
k®«²o´ÇM »‾BµoÇM ¬B,Ç½A pA An ¨B¼Çi ºB´¦e ²An k®a oµ »wk®µ

³ÇM /k® »« jB\½A ºB´T½j°kd« oL] pA °A n±~U nj B«A ,k® »«
S´] ð½ pA ,!¼z¼Q ¬B‾AjoL] ³M SLv‾ ¨B¼i x°n ,nBLTîA !½A
J±vdÇ« K,Çî ³ÇM »«BÇ£ oÇ¢½j S´Ç] pA ° ònqÇM »T2oz¼Q
¨B¼i ³ j±{»« KLw ºoL] R¿jBí« »wk®µ o¼LíU /j±{»«
° jo¼Ç¢M oVÇ‾ nj »wk®µ ºB´§±d Rn±æ ³M An ¤±´\« o½jB,«
©Çµ BÇM ¬A±U»Ç« An u®\ªµ o½jB,« B´®U »wk®µ �Bd§ pA ¬±a
pA x3 �¦ªÇ] ¬±Ça , x3+ bx =c ¬±Ça ºA³§jBíÇ« nj ,jo éª]
nAk,« ° c�w u®] pA k½BM b K½ox o½q£ B‾ ,SwA ©\e u®]
o¼LíÇU nj ¨B¼Çi ,¥Ç¼§j !½A ³M /k{BM ©\e u®] pA q¼‾ c SMBY
c½o~ÇU ° j±{»Ç« ³]A±« ºnA±{j BM nÂ4 ºApA ³M xn ºB´‾A±U
ºB´T¼ªÇ »®íÇ½) o½jB,Ç« jn±Ç« nj RAnBLÇî ³‾±£!½A ³ k® »«
¨B¼Çi /k‾nAj »®í« ,jAkîA jn±« nj B´®U ° k‾A<¨±µ±«> (»wk®µ
Ä q¼Ç‾ ;262 | ,»wnBÇ2 �ª]oU ,65Ç64 | ,�§Ax1339)

:kv½±‾»« (249 | ,²jApJBµ° ° k{An
nj ,k®«B‾»« (x4) <¤B« ¤B«> An ¬C ¬B½oL] ³`‾C ³ ©½±£»«>
_¼Çµ ³M ° SwA ¨±µ±« ºq¼a (»wk®µ RB¼ª ) ¥~T« o½jB,«
° (x4) ¤B« ¤B« �BK§A ³ñ¦M /jnAk‾ j±]° »]nBi ¬B¼îA nj ³]°
k‾A�ÀdA ¥MB; o½jB,« oM »T;° (x6) Kí Kí ° (x5) Kí ¤B«

/<©¼® »,¦U jkî ¬A±®î ³M An o½jB,« !½A ³ 
³‾AjApC ³ »]o KTñ« ¬B‾AjoL] �ÀioM ,¨B¼i °n!½A pA
k‾jAj»« ¨B\‾A ¤±´\« ºB´‾A±U �ªµ º°n oM An ºoL] RB¼¦ªî
S¼ªÇ BÇ½ nAk,Ç« B½ jkî ¤±´\« nAk,« ³ k®® c½o~U ³ñ‾C»M
»TÇ;° BÇU ¥~T« RB¼ª jn±« nj An Jox ¥ªî ,SwA ºo¢½j
nj ³Ç »½B´‾A±U �ªµ é;A° nj °) ¤±´\« ¬A±U ³ k‾Aj»« q½B]
B´®U ³ Sw°n !½A pA /k®ñ‾ p°B\U ³w pA (k‾±{»« jnA° ³§jBí«

/jo¼£»« oV‾ nj An 3 �]nj BU R¿jBí«
¥eAo« nj An ¨±w �]nj �§jBí« oµ ¨B¼i /¨±w ·]nj R¿jBí« ¥e

x3+ bx = c �§jBí« jn±« nj An ¥eAo« !½A B« /k® »« ¥e »®Ø¼í«/©¼µj»« bo{
³Çñ‾C ºAoM ,©¼TK£ ³ñ‾B®a /³§jBí« ¬jo !¢ªµ :¤°A �¦eo«
ð½ pA ¬C RÀª] �ªµ k½BM ,k{BM ³T{Aj »wk®µ ºB®í« ³§jBí«
JBhTÇ‾A ²An pA An R¿jBíÇ« ¬jo !¢ªµ nB ¨B¼i /k®{BM ³]nj
¤±Çd kÇeA° /kµj»Ç« ¨B\Ç‾A ©\e ° c�w ° ¤±d ºBµkeA°
oµ ¤±d ³ SwA »íMo« c�w keA° ,keA° ¤±d ³M SwA »�i
é¦x ³M SwA »Líñ« ©\e keA° ° k{BM keA° ¬C �ÀxA pA ð½
Ä»w±«±®ÇM nBÇYC nj BµkeA° JBhT‾A �®¼z¼Q jn±« nj) keA°
!Ç½A ¥Çe nj /(694 | ,12 Z ,»«ÀÇwA ònqÇMInBíÇª§A¸oÄAj
b SeBÇv« ³M »Líñ« é¦x AB ³ k® »« ço2 ¨B¼i ,³§jBí«
³Ç ºA»ñªÇ ºB½BcÇ; pA »Çñ½ oÇM B®ÇM ,Rn±Çæ !½A nj /k{BM
B®ÇM BC é¦Çx ³M »¦¼�Tv« ¬A±U»« ,SwA ²jo RBLYA j±i °A
Rn±Çæ ³ÇM ³§jBíÇ« !Ç½AoMB®ÇM /AB2.BC=c ³Ç ¤±Çd ³M ,jo 
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591 x3 + c = ax2
x3 + c = bx
x3 + ax2 + c = bx
x3 + bx + c = ax2
x3 + c = ax2 + bx
oµ »w±d ,jnAk‾ j±]° SLX« �z½n ³ »T§Be »wnoM ºAoM
¬C nj ³Ç ,kv½±‾»« f(x)=c Rn±æ ³M An R¿jBí« !½A pA ð½
³§jBíÇ« SMBY nAk,« c ° ¨±w �]nj pA ºA³¦ª] k®a »íMBU f(x)
HB,‾ »wnoM ³M SLX« �z½n j±]° »wnoM ,K¼UoU !½A ³M /SwA
!Ç½A ºAoM /j±{»« »´T®« y=c SMBY éMBU ° y=f(x) éMBU édB,U
�®¼z¼M nAk,« BU k® »« »wnoM An y=f(x) éMBU nBT2n »w±d ,nB 
k«B‾»« (©Vî¿Ajkí§A) jkî !½oUònqM An ¬C º° ³ ,An éMBU !½A
éMBU ¬C nj ³ An (x0 , y0) RB~Th« ³M ºA³�,‾ º° /jn°CSwj ³M
»®d®« jn±ioM HB,‾ »®í½ , f(x)=0 o½jB,« q¼‾ ° j±{»« ³®¼z¼M
j°kÇe nB !½A BM /jn°C»« Swj ³M , x n±d« ³M An éMBU y½Bª‾
!¼ÇM f(x)=c �§jBíÇ« �z½n) j±{»« ¨±¦í« »¦æA �§jBí« �z½n

/(SwA f(x)=0 �§jBí« ºBµ³z½n
fÅ(x)=0 �§jBí« »w±d , f(x) �®¼z¼M nAk,« ¬jo Ak¼Q ºAoM
c¼x±U »w±d) SwA f(x) gTz« fÅ(x) ¬C nj ³ k® »« ¥e An
nj ÂX« /(SwA ²k¼wn gTz« �§jBí« ³M »,½od ³a pA ³ kµj»ª‾

�§jBí« jn±«
x3 + c = ax2
o¼iA �§jBí« ºBµ³z½n /fÅ(x) = 2ax - 3x2 ° f(x) = ax2 - x3
nAk,« ° oKæ �®¼ª nAk,« K¼UoU ³M ³ ___ ° oKæ pA k‾ARnBLî2a3�§jBíÇ« ,o¢½j º±w pA /k®µj»« Swj ³M An f(___)=c0 �®¼z¼M2a3/SwA l2=a ¶jBw �z½n ° l1=0 �îBc« �z½n ºAnAj f(x)=0
x3+ c=ax2 �§jBí« ²B¢‾C , c < c0 o£ A ³ jo¼£»« ³\¼T‾ »w±d
f(x)=0 �§jBí« ºBµ³z½n !¼M nj ³ jnAj x2 ° x1 SLX« �z½n °j
jn±Ç« nj /kÇ‾nAj nAoÇ; fÅ(x)=0 �§jBíÇ« �Çz½n º±ÇÇw °j nj °
SwA Rn±æ !¼ªµ ³M »w±d ¤¿kTwA ¶±d‾ q¼‾ o¢½j R¿jBí«

/(48 Ç47 | ,¬Bªµ Ä)
¨±w �]nj R¿jBí« ºjkî ¥e »w±d o¢½j ©´« jn°BTwj
»®íÇ½) Kí ZAohTwA ºAoM ¬C pA y¼Q ³ An »{°n º° /SwA
x°n ³ÇM ²p°oÇ«A ° ,S2n»Ç« nB ³M (x3=c �§jBí« ºjkî ¥e

1. Ruffini-Horner

k®Ça ¨±Çw �]nj R¿jBí« ³M ,SwA �°oí« 1o‾n±µ Ç »®¼2°n
»L½o,ÇU �z½n »§A±T« ºB´L½o,U ²An pA ° kµj»« ©¼ªíU ºA³¦ª]

/(52Ç 50 | ,¬Bªµ) jn°C»« Swj ³M An R¿jBí« �±‾ !½A
° ¨B¼i ,»]o KTñ« nBYC /»w±C ½k§ARo{ pA uQ oL]
uQ ° SwA ¨ÀwA ©§Bî nj ºoL] SØ®w Z°A »w±d !½k§A�o{

BM /S{Ak‾ ¨ÀwA ¬B´] nj »‾Ak®a S2oz¼Q ©¦î !½A ,¬Bz½A pA
»ioM ³ j±{»« ¨±¦í« éMB®« pA »cíM nj »UAnB{A pA ,¤Be !½A
Ä) kÇ‾A³TiB®{»Ç« An »w±Çd !Ç½k§A�oÇ{ nB ¬B‾Ak¼xB½n pA
�]nj R¿jBí« pA »ioM ¥e ºAoM y{± /(54Ç 53 | ,¬Bªµ
ºoL] SØ®w ¬j±M ²k‾p pA o¢½j ºA³‾±ª‾ B´§Bñ½jAn ðª ³M ¨±w
JBvd§AbBT!« ¬±a ºnBYC j±]° q¼‾ ° (!¼z¼Q n±�w Ä) SwA
»½B®{C �‾Bz‾ (830 nj �¼§FU ¨BªUA) »‾B{B k¼zª] !½k§AVB¼<
»‾B{BÇ ³Ç ºkîA±; /SwA »]o ºoL] SØ®w BM �§Æ« g¼ªî
Jox ° (191Ç190 |Ä) B´½A³¦ª] k®a g½oKU ° éª] ºAoM
o¢½kÇñ½ nj B´Ç½A³¦ªÇ] k®Ça ° o¢½kÇÇñ½ nj B´ÇÇ½A³¦ªÇÇ] ð½
B´Ç½A³¦ªÇ] ð½ oÇM B´Ç½A³¦ªÇ] k®Ça ©¼v,U ° (194Ç191 |)
nj ³Ç SwA ºkîA±; ¬Bªµ ,kµj»« Swj ³M (195 Ç194 |)
,R¿jBíÇ« ¥Çe jn±Ç« nj /j±{»Ç« ²kÇ½j ¤E±ªw ° »]o nBYC
¨°j ° ¤°A RBÇ]nj �§jBíÇ« y{ ³MJBvd§AbBT!« nj »‾B{B 
k½±£»« ¬±a ,SwA ³TiB®{»ª‾ An ¨B¼i nB GoµBX ° ²jo BKT A
ºq¼a °j pA oU¿BM RB]nj pA R¿jBí« ¥e ¶nBM nj ¬B¼®¼z¼Q ³ 
³Ç SwA ³TKÇ£ ³Ç (#¨A Ø±i!ÇMA) ³¼ÄB´ÇM bnBÇ{ qÇ] kÇ‾A³TKÇ¢‾
�§jBíÇ« ³TÇwj ²jp±‾ ,³Twj y{ !½A q] ºj±ív« !½k§A�o{
k¼zªÇ] !Ç½k§AVB¼Ç<) SwA ²jo ¥e ,¨±w �]nj pA ,An o¢½j
¬B¼Ç« »‾B{BÇ mÇiF« ³Ç SwAk¼ÇQ /(199Ç198 | ,»‾B{BÇÇ 
k®ªz‾Aj ° �±v¦¼2 ,ºj±ív« !½k§A�o{ ° »w±d !½k§A�o{
nBªÇ{ ³Ç SwA »îkÇ« »‾B{BÇ /SwA ²joÇ @¦i ,©z{ ¬o;
�Ç]nj pA (SLXÇ« K½AoÇx BÇM »U¿jBí« »®í½) !ñª« R¿jBí«
�§jBí« jBTKµ ¥e²An j±i °A ³ k½±£»« ° SwA [®Q ° j±‾ nÀ4
<ºj±íÇv«> !½k§A�o{ ³ An ºA³§jBí« ²jp±‾ q¼‾ ° nB´a �]nj
²nBM!Ç½A nj ³ kµj»« ²kî° ° ,SwA ²jn°C Swj ³M ²jo ¥e
©µ o£ A ,»‾B{B JBT !½A ³‾BKwFT« /kv½±®M ºA³‾B£ Ak] JBT 
¨±¦íÇ« KLÇw !Ç½A ³ÇM ° ,SwA ³T2n ¬B¼« pA ,k{BM ²k{ �¼§FU
²j±M »wk®µ SwA ¬C !T2B½ »îk« °A ³ »½B´¦e ²An ³ Sv¼‾

/B´§Bñ½jAn ðª ³M B½ SwA
oµ ³ ²k{ �¼§FU ©µ ºo¢½j nB¼vM nBYC ,nBYC !½A pA ³T{m£
©¦î !½A ZA°n oM k®Tv¼‾ nAjn±ioM »æBi ºoV‾ S¼ªµA pA k®a
¶nBM nj ³ ºoV‾ �ÀTiA �ªµ BM /k®® »« S§¿j ¨ÀwA ¬B´] nj
nj oLÇ] ²B¢½B]> Ä) S{Aj j±]° ¨±¦î ¬B¼« nj oL] ²B¢½B]
ðK®Ç½¿ ¾qÇ] Rn±æ ³M pB<C ¬Bªµ pA oL] ©¦î ,(<¨±¦î ¬B¼«
³®¼«p !½A nj ³ SwA ºnB¼vM nBYC ¬C ²A±£ ° k«Cnj »xB½n ¨±¦î
° oL]> B½ <oL]> ¶rA° ° ²k{ �¼§FU ¨ÀwA ©§Bî Jo< ° �o{ nj
nBÇYC !Ç½A ¬B¼Ç« nj /SwA ²k«C B´‾C pA ºnB¼vM ¬A±®î nj <³¦MB,«
»Ç: ¹¼:BÇñ§A¹«kcª§A :joM ¨B‾ o½p ºBµ³§Bwn ° B´MBT pA ¬A±U»«
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592»2±TÇ«) ºjn°o´Çw »¦Çî !vd§A±MA pA ¹¦MBcª§A ° oL\§A ¤±æA
pA oLÇ] ©¦Çî nj ³¼®¼ªwB½ ¶p±]nA ;(320 | ,»‾BMo; Ä ;533
;(53 | ,»‾BMoÇ; Ä ;601 e »2±TÇ«) »Çz Ao« #!¼ªwB½!MA
637Ç 590) »®½jnB« t±Ø¦: �MA pA oL\§AJBve »: oLd§AJB~‾
»2±T«) #nkM !MA pA oL\§AnB~TiA ;(40 | ,»‾BMo; Ä ;650 B½
nj (B¼v®§A°) ³¼v®¦M ¨jo« pA (14 | ,»‾BMo; Ä ;687 pA y¼Q
�§Bwn ;»w±d !½k§Ao¼~‾ ³]A±i pA ³¦MBc« ° oL] �§Bwn ;u§k‾A
³ (88 | ,»‾BMo; Ä ;710 »2±T«) »Tz´M ºÀí§A±MA pA oL]
,#»Tz´ÇM Ä) SwA ²j±ÇM ²kÇ{ ³T{±Ç‾ ¬B´¼,Ç2 ¶jBKTwA ºAoM
Ä ;772 nj ²kÇ‾p) #»,´¼M ßkíw pA �½F`h§A ° oL\§A ;(Àí§A±MA
#©ÄBµ!ÇMA pA ¹¦MBcª§A ° oL\§A©¦î »: é®cª§A ;(262 | ,»‾BMo;
pA oL] �§Bwn ° ;(46 |,»‾BMo;Ä;814Ç756 B½ 753) ºo~«
/(111 | ,»‾BMoÇ; Ä ;©´Ç‾ ¶kÇw GoµBÇX) »w±Çd n±~®«±MA
�§jBíÇ« y{ ¥Çe ³M B´®U <oL]> pA ° k‾A»½AkTMA nBYC !½A K§B<
ðU º°n oÇM JBÇve kÇîA±Ç; ¬B¼ÇM ³ÇM q¼Ç‾ »µB£ ° »«pnA±i

/k®® »« BKT A B´½A³¦ª]
³T{±Ç‾ JBve ©¦î nj ³ ºnBYC pA ºnB¼vM ,!½A pA ³T{m£
° Bµov ° c¼dæ jAkîA º°n oM JBve kîA±; nB® nj ,k‾A²k{
¥«BÇ{ ,²jBÇw ¤BÇñ{A SeBÇv« �LwBdÇ« q¼‾ ° nm] ZAohTwA
»Ç: JBÇ Øv Ôd§AjBÇ{nA :SwA ³¦ª] !½A pA /k‾oL] JBM nj »¦~2
K§BÇ`§A¸k{o« ;»®½jnB« t±Ø¦2!MA pA JBvd§A©¦î »: b±T!ª§A
;(45 | ,»‾BMoÇ; Ä) ºo~Ç« ©ÄBµ!ÇMA pA K§B`ª§A »®w ÒA »§A
NBa ,©z{ ¬o;) »z®« »¦î !M�w±½ !M»¦î pAJBvd§A ØKÔ§³M ,¹½jkí§A ¥ÄBvª§A @½o* »: ¹§Bwn ;(x1368 ¬Ao´U ,»vñî
,»‾BMoÇ; Ä ;632 nj ²kÇ‾p) ºk®;oªÇw !½k§A�o{ pA ,»wnB2
pA ,»wnBÇ2 ³ÇM ,JBÇvd§A©¦Çî »Ç: é½kÇÇL§AJBTÇÇC ;(276 |
Ä ;©TKÇµ ¬oÇ; oÇiA°A ÁBªTÇeA) »ñLæBÇi kªÇeA !Mj±ív«
²jAp»xBÇ. pA JBÇvd§A»Ç: ¹§Bwn ;(408 Ç404 | ,»ñLæBi
³½kªd« �§Bwn ;(344 |,»‾BMo;Ä;840 e Ç766 e) #»«°n
,»‾BMoÇ; Ä ;879 »2±TÇ«) #»`{±Ç; »¦îÀÇ« pA JBÇve nj
»ñTÇ{j n±~®Ç« �½k§AVB¼M pA JBvd§A»: ¹½B!ñ§A ;(362 |
�ÇÇ« J ØÀÇÇ`§A¹¼PÇÇÔM ;(337 | »‾BMoÇÇ; Ä ;948 »2±TÇÇÇ«)
Ä ;993Ç932) �°oí«!ÇMA ,#kæAn !½k§A»,U pA JBvd§A©¦î
»ÄB´ÇÇM g¼ÇÇ{ pA #JBÇÇvd§A¹æÀÇÇÇi ;(200 | ,»‾BMoÇÇÇÇ;
³T{±‾ ¬C oM »Moî ° »wnB2 ³M ºjkíT« b°o{ ³ (1031Ç953)
nj ²kÇ‾p) #ºjqÇ½ o;BMkªd«ÀÇ« pA JBvd§A¬±¼î ° SwA ²k{

/(437 | ,»‾BMo; Ä ;1047
,k‾A³Th¼«C ©µ nj oL] ° JBve kîA±; nBYC !½A pA »ioM nj
¬B¼M ¨±¦í« jAkîA jn±« nj RB¼¦ªî Svh‾ B´‾C pA ºnB¼vM nj B«A
²k{ o l oL] g½od pA R¿±´\« ZAohTwA ºB´µAn uPw ° ²k{
pA »ñ½ ¬A±®î ³M ,q¼‾ <!½F�i JBve> pA nBYC !½A K§B< /SwA

WdÇM ³¦MB,Ç« ° oLÇ] nB®Ç nj ,R¿±´\Ç« ZAohTÇwA ºB´ÇµAn
�‾B£y{ R¿jBí« ¥e ke pA nBYC!½A pA ð½ _¼µ HL½o,U /k‾A²jo 
pA »ÇioÇM JBvd§A¬±¼î nj k®a oµ ,k‾°n»ª‾ oUAo2 »«pnA±i
,»‾BMo;) SwA ²k{ ¥e »L½o,U Rn±æ ³M ©\®Q �]nj R¿jBí«
An R¿jBíÇ« ¥Çe ºB´ªT½n±Ç¢§A ©Çµ nBÇYC !½A K§B< /(437 |

/k®® »ª‾ RBLYA
oÇM oiFT« ¬C nj oL] ©¦î !½±ñU ³ ,q¼‾ »«ÀwA Jo< nj
oYAJBvd§A¤BªîA}¼h¦U l±K‾oQ JBT ,j±M ¬C °n³§BL‾j ° �o{
° ²kÇ{ �Ç¼§FU J±¦wA !¼ªµ ³M (721Ç654) »z Ao« ºBØ®M!MA
oÇM ¥ªTÇz« ,<¨±¦íÇ« jkî nj> ,¤°A ¾q] /SwA ¾q] °j ¥«B{
q¼Ç‾ ° BµoÇv ° c¼dÇæ jAkÇîA jn±« nj »MBve »¦æA ¤BªîA
³ SwA ³¦MB,« ° oL] ¶nBM nj HUkªî ¨°j ¾q] ° ,nm] ZAohTwA
° JoÇx kÇîA±; q¼‾ ° »«pnA±i �‾B£y{ R¿jBí« ¥e ¥«B{
¶rA° ,¬A±ÇU ºAoÇM BØ®M!ÇMA /SwA ºoLÇ] ºB´½A³¦ª] ðU ©¼v,U
An x ØtA ,oKæ An jkî ÙtA ³ »®í« !½kM ,k® »« nB¼TiA An < ØtÔA>
° Jox K¼UoU !½kM /jo¼£»« n An xn ØtA ° /// ,2 An x2 ØtÔA ,ð½
:j±{»« ¥½kLU B´‾C ØtA g½oKU ° éª] ³M B´½A³¦ª] ðU ©¼v,U

xp . xq = xp+q
xp : xq = xp-q
Swj ³ÇM ºkîA±; BØ®M!MA ºnAm¢«B‾ !½A BM /(77Ç76 | ,BØ®M!MA)
³ÇM An ax2+p + bx1+p = cxp Rn±Çæ ³M ºA³§jBí« ³ kµj»«
³ÇM BØ®M!ÇMA ³Ç ºkÇîA±; /jn°C»« nj ax2+ bx=c �§jBí« Rn±æ
,k® »« oU¬BwC An ºoL] RBLwBd« nB k®a oµ ,kµj»« Swj
°A KTÇñ« ° »Ç]oÇ ºBµjn°BTÇwj oÇM ºq¼Ça ºoVÇ‾ �Bd§ pA

/k½Aq2A»ª‾
¬An°j ºoLÇ] ©´Ç« nBÇYC �ªÇµ HL½o,ÇU / oL] nj jBª¯ joMnB 
ºAoÇM »z{±Ç _¼µ ° k‾A²k{ ³T{±‾ �nBíT« ¬BMp ³M »«ÀwA
ºnBÇYC pA »ÇioÇM B®XTÇwA B´®U /j±{»ª‾ ²k½j B´‾C nj ºnAm£jBª‾
²k{ �¼§FU »«ÀwA Jo< nj ©µj BU ©Tzµ ºB´‾o; nj ³ SwA
BØ®M!ÇMA JBÇvd§A¤BªÇîA }¼h¦ÇU b°oÇ{ nBYC !½A K§B< /SwA
nj (810 »2±TÇ«) ºoÇ½AqÇÇ\§A ¬Ak¼xBÇÇ½n mK®;!ÇÇMA /k®TÇÇvµ
,(42 | ,»‾BMo; Ä) j±i JBvd§A¥ªî ³]° »¦î JBc®§A Øue
RBeÀ�ÇæA pA »ioM ºAoM ,BØ®M!MA }¼h¦U oM SwA »eo{ ³ 
<x> ³M An ¾»{ º° /SwA ²jo nB¼TiA ºo~Th« Rn±æ ºoL]
<¨ ¨> ³M An <¤B« ¤B«> ° <h> ³M An <Kí > ° <¨> ³M An <¤B«> °
»ñ½ /SwA ²k½q£oM An <¤> �oe q¼‾ º°BvU ºAoM ° ²jAj ¬Bz‾
keA±§AkLî !MJ±½A !MJ±,í½ ¨B‾ ³M ©Tzµ ¬o; ºBª¦î pA o¢½j
g½nBÇUÄ) SwA ²joÇ ²jBKTwA mK®;!MA ºBµ³‾Bz‾ !¼ªµ pA q¼‾
!½A /(44 | ,¬Ak¼íw �«k,« ,1 Z ,»Moí§A ©§Bí§A»: oL\§A©¦î
ºjB~¦ÇÒ; JBÇvd§A©¦î �î JBL¦ Ò\§A_zC nj ºnAm£jBª‾ ³‾±£
³Ç ,°A nBLÇP§AI°oÇe éx° �î nAow¿A_zC ° (891 »2±T«)
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593 ,³ÇñQ°°) SwA ³TÇ2n nB ³M ,JBL¦\§A_zC pA SwA ºA³æÀi
}¼h¦ÇU boÇ{ nj An ºnAm£jBªÇ‾ ³‾±£!Ç½A ºjB~¦; /(364 |
,ºnAm£jBªÇ‾ !Ç½A BÇM /SwA ²joM nB ³M q¼‾ j±i JBvd§A¤BªîA

Rn±æ ³M 8x4 = 16x3 + 64x2 �§jBí« ¥Xª§A»2
¨

¨ � ¨
64 16 ¤ 8

nj »v½±‾³æÀÇi ³‾±£!½A /(275Ç269 |,ºjB~¦;) k½C»«nj
»2±T«) #»wB®ñÒ« ßºpB<!MA JB Øv Ôd§A¹¼®« bo{ »: JÀ`§A¹¼PM²k½j ©µ ,�§Æ« »xB½n �«±V®« oM oX‾ ³M SwA »eo{ ³ ,(919
»«ÀwA Jo< nj B´®U RB«Àî pA ²jBKTwA ³‾±£!½A GoµBX /j±{»«

/SwA ²k{ h°oT« q¼‾ ©µj ¬o; ¥½A°A ¬Bªµ pA ° ²j±M [½An
³M »‾Ao½A ¬B‾Ak¼xB½n pA »ioM ,ºkíM ºB´‾o; nj ,¤Be !½A BM
³Ç ºA³¦ªÇñU nj /kÇ‾A³TÇiAjoÇQ q¼Ç‾ ºoLÇ] oU³T2oz¼Q WeBL«
oM 1240 nj ,©µjq¼w ¬o; ¬Ak¼xB½n ,#»‾B´KæA kªd« »¦îÀ«
³ÇM ¨±Çw �Ç]nj R¿jBíÇ« ,³T{±‾ ºjq½ o;BMÀ« JBvd§A¬±¼î
oL] ©¦î SØ®w ¬j±M ²k‾p �‾Bz‾ ³ SwA ²k{ ¥e é½kM »{°n
k‾po2 /(394 | ,1992 ,k{An) SwA ¬B«p ¬C ¬Ao½A nj »«ÀwA
nj ,(1316Ç1255) ³§°k§A©\‾ nBKj§AkLî Apo¼« ,»‾B´KæA !¼ªµ
¨BÇ‾ ³ÇM ºA³§BÇwn nj ,¬±®K§AnAj nj »½±\z‾Aj ¬An°j nj ,1276
»½B´M g¼{JBvd§A¹æÀi oiC nj ³ An »¦ÄBv« ¥d®½¿B« Ø¥e
²jo ¥e k‾±{»« o\®« n̈B´a �]nj ºoL] R¿jBí« ³M ° ²k«C
¬B½BQ ��,‾ ¬A±U»« An JBT !½A /(330Ç329 |,!«Ak BQ) SwA

/Sv‾Aj ¬Ao½A nj k½k] oL] pB<Cow ° »«ÀwA oL]
©¦î BM ¬B¼½BQ°nA »½B®{C /BQ°nA nj »«ÀwA ¬An°j oL] o¼YFU
!Ç½A pA /kÇ{ pB<C »«pnA±i �¦MBc« ° oL] »®¼U¿ �ª]oU BM oL]
RoÇM°n �ªÇ]oÇU »ñ½ :SwA Swj nj »®¼U¿ �ª]oU °j JBT 

1. Robert of Chester 2. Robert of Reading 3. Karpinski 4. Leonardo Fibonacci

²k{ ¨B\‾A ºjÀ¼« 1144 nj ³ (2»¢®½k½n RoM°n B½) 1ºoTva
jnAj ¬±£ B‾±£ ºB´«B‾ ³ª]oU !½A (127 |,3»ñv®¼QnB ) SwA
³¦ªÇ] pA) SwA ²kÇ«C ³¦MB,Ç« ° oLÇ] ºBµ²rA° B´‾C �ªµ nj ³ 
(jnAo£) nAnr ³ª]oU ºo¢½j ° ,(Liber algebrae et almucabola
³ÇM BÇ«A Sv¼‾ ¨±¦í« yh½nBU ³ (1187Ç1114 e) »½B‾±«o 
/SwA ²kÇ{ ¨B\Ç‾A ºoTva RoM°n �ª]oU pA uQ jB½p ¤BªTeA
°j oÇµ pA /jnAj ¨BÇ‾ De iebra et almucabala ©Çµ ³ªÇ]oU !½A
³Ç SwA ²k‾B«»;BÇM (»U°BKT« ²B£ °) jkíT« ºBµ³hv‾ ³ª]oU
pA /SwB�Çw° ¬°o; ºBQ°nA nj oL] ¤±dU nj B´‾C o¼YFU oM ²A±£
/k‾kÇ{ B®Ç{C oLÇ] ©¦î BM ¬B¼½BQ°nA ³ SwBµ³ª]oU !½A g½od
pA uQ Ç1170 e) 4»`UB‾±L¼2 °jnB‾±Ã§ nBYC nj »«ÀwA oL] o¼YFU

²joªÇ{ »½BÇQ°nA ònqÇM ¬Ak¼xBÇ½n !¼Tvh‾ Á±ªí« ³ (1240

5. L iber abbaci 6. Fermat 7. La géométrie

pA uQ |±~i ³M ,°A 5<JBve JBT > nj ²s½° ³M ,j±{»«
�BÇd§ pA> ,oÇYA !Ç½A /SwA ²kÇ{ ¨±¦í« ¥«B ±MA nBYC nj g¼,dU
oUAo2 »`UB‾±L¼2 u½±‾»Moî �ÀwA nBYC ke pA ,»xB½n ºA±Td«

/(608 | ,4 Z ,¬An±z‾Aj »ª¦î �«B®¼£k‾p) <j°n»ª‾
¬B¼Ç« »«±´K« ºBµk‾±¼Q ,»h½nBU ºBµk‾±¼Q !½A pA ³T{m£
³Ç«AjA ©µkKµ ¬o; BU »½BQ°nA k½k] oL] ° »«ÀwA ¬An°j oL]
³M éMA±U �®¼ª ° ³®¼z¼M o½jB,« �LwBd« nj 6B«o2 ¶±¼{ /kMB½»«
,1 Z ,»w±Çd) SwA ð½jqÇ‾ nB¼ÇvM »w±d !½k§A�o{ ¶±¼{
pA RnBÇ j ³Ç An ºA³«B‾oÇM ° (XXX-XXVII | ,k{An �«k,«
nj ³ Sw°A 7< �wk®µ > JBT ¬C ¥æBe ° ,jo pB<C 1619
° oLÇ] nj ¨B¼Çi nB ¥ªñ« ° ³«AjA ¬A±U»« ,k{ ozT®« 1637

/(29Ç12 | ,²jApJBµ° ° k{An) Sv‾Aj ³¦MBc«
NBa ,¾BLY Ñ¿A RB+LY »9 ¾BL‾ Ñ¿A ¬±¼î JBT1 ,³íL¼æA»MA .MA :éMB®«
²oµBÇÇ: ° òoLv¢¼‾±ÇÇ� ,[o§±ÇÇ« Sw±ÇÇ£°C] ¬BdÇÇY �Mu¼ÇÇ+§AÅoÇÇ«AkæBÇ+§A jB{nA ,»‾B�� A.MA ;1972 ¬BTv¦¢‾A Sv=A NBa ,1882.1299
.¼Çve ° ,¤BªÇ� kªdÇ« ,ºn±iBÇ= j±ªd« NBa ,kæB+ª§A »®wE »§A
³ª]oU ° ³00e ,JBvd§A¤BªîA }¼h¦U ,BØ®M.MA ;1998 R°o¼M ,W½kæ¨Bv%A »9 ,B®¼w.MA ;¬BñØ¦i.MA ;1969u‾±U ,»v½±w kªd« ¹¼v‾o�§A »§A
,±ªÇµ ;1999 Rn±�Çñ‾AoÇ= ,¹¼«ÀÇw¿A ¹/v¦Ç/§A nj ,¹¼¦+ÇÇí§A¨±¦ÇÇí§A
;[/BU»ÇM] ¬Ao´ÇU Sv=A NBÇa ,[1910.1328 ] ²oµBÇ: ,�¼¼%ozª§A�a®«
,»v½±w kªd« NBa ,JB Øv Ôd§A¹¼® Ô« bo{ »9 JÀa§A ¹¼FM ,ºpBL.MA¥ÇÄA°¿ ©¼´/ÇT§AJBT1 ,»‾°o¼ÇM ¬Bd½n±MA ;©½k‾.MA ;1983.1403 K¦e
¬kÇ®§ ,S½An ºqÇ«n pA »v¼¦¢‾A �ª]oU BM ,(»Moî .T«) ©¼\®T§A ¹îB®æ
;x 1362 ¬Ao´ÇU ,»ÄBªµ .½k§A¤À] NBa ,(»wnB= .T«) ¬Bªµ ,1934
Ç1954 .1375 Ç1373 .Ç�j jBÇMCnk¼Çe ,ºj±íÇvª§A¬±‾B+§AJBT1 ,±ªµ
pA »vñî NBa ,¹¦MB+ª§A ° oL\§A JBT1 ,¥«B�±MA ©¦wA .M�B\{ ;1956
,B{BÇQ »�B~Ç« ²oÇ: �î±ª\Ç« ,¤±L‾BTÇwA k½q½BÇM �‾BhMBTÇ� »BÇi �hv‾JBÇvd§AOÇÄAoÇY JBTÇÇ1 ,±ªÇÇµ ;�§A 1406 Rn±�ÇÇñ‾AoÇÇ= ,379x¹‾nB+Ç« ¹ÇwAnj :»MoÇí§A ©§Bí§A »9 oL\§A©¦î g½nBU nj ,¥«B1»M¿
,1 Z ,¬Ak¼íw ©¼¦w kªeA NBa ,¹¼Moí§AoL\§A KT1 Ø©µ Ñ¿ �¼+dUé«
»¼d½ .MkªeA ;J 1406 ,JAj¿A ° ¬±®�§A ° ¹=B0X¦§ »®2±§A u¦\ª§A :S½±�
R°o¼ÇM ,ºn°j q½qÇí§AkLÇî NBÇa ,3 Z ,HAoÇÇ{¿AJBÇÇv‾A ,ºnlÀÇÇM
u¼‾A oªî ° �BL2 u¼‾A ³Ø¦§AkLî NBa ,¬Ak¦L§Ab±T9 ,±ªµ ;1978.1398¤Bñ{¿A ¹eBv« ¹9oí« JBT1 ,»w±«±®M ;1987.1407 R°o¼M ,�BL2

nj ,kªeA ° �vd§A ° kªd« »w±« »®L§ ¹½oñ§A ° ¹a¼vL§A
L es mathématiques infinitésimales du IXe au XIe siècle,
[ed] Roshdi Rashed, vol.1, London: Al-Furqa¦ n Islamic
Heritage Foundation, 1416/1996;
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594t±/Ç‾ }¼hÇzU ° ³§°k§A©\Ç‾ nB�ÇP§AkLÇî Apo¼Ç«> ,.Ç«AkÇ� BÇÇQ oæBÇÇ‾g½nBÇÇU ;(x 1353) 20 Z ,�¼ÇÇ«p ¬AoÇÇ½A ¡®µoÇÇ9 ,<³9ÀÇÇÇh§AnAjKTÇ1 Ø©µ Ñ¿ �¼+dU é« ¹‾nB+« ¹wAnj :»Moí§A ©§Bí§A »9 oL\§A©¦î
¹=B0X¦§ »®2±§A u¦\ª§A :S½±� ,¬Ak¼íw ©¼¦w kªeA NBa ,¹¼Moí§A oL\§A
kªÇÇeA .Mj±íÇÇv« ;³�¼¦i»]BÇÇÇe ;1986.1406 ,JAj¿A ° ¬±®ÇÇÇÇ�§A °
ºn°Cjo£ ,q½oLU �®¼/w nj ,JBvd§A©¦î »9 é½kL§A JBT1 ,»ñLæBi
»Bi �hv‾ pA »vñî NBa ,ºq½oLU j±ív« .Mkªd« k\ª§A±MA �i ³M °
;x 1381 ,»µB¢z‾Aj oz‾ q�o« :¬Ao´U ,»«ÀwA ºAn±{ u¦\« �‾BhMBT�
¬k¼§ ,.U±¦= ¬B= NBa ,¨±¦í§Ac¼UB/« JBT1 ,»«pnA±i kªeA .Mkªd«° oL\§A JBT1 ,»«pnA±i »w±« .Mkªd« ;1968 Sv=A NBa ,1895
[²oµBÇ:] ,kªÇeA »woÇ« kªdÇ« ° ³=oz« »�B~« »¦î NBa ,¹¦MB+ª§A©¼ÇµAoÇMA �MoªÇî cTÇ/§A »ÇM¿ ¹§BÇwn ,¨B¼Çi ©¼ÇµAoÇMA .Moªî ;1968ð½ ¥¼¦dÇU nj ³§BÇwn :»wnBÇ= �ªÇ]oÇU ,[¥¼¦dÇU �§BÇwn] »«B¼h§A
.¼vd«ÀÇL NBÇa ,oLÇ] ©§Bî ¬A±®íM ¨B¼i oªî ©¼ñe nj ,³¦Ãv«° oL\§A »9 ¹§B+« ,±ªµ ;�§Ax1339 ,»¦« nBYC .ª\‾A :¬Ao´U ,KeB~«
;Jx1339 ,¬Bªµ nj ,¨B¼i oL] º³§Bwn :»wnB= �ª]oU ,¹¦MB+ª§A
¬Ao´U ,ºjn±®\M º±w±« ©kB� ol‾o½p ,»«ÀwA ònqM HnBíª§A¸oÄAj
t±T‾B=±½j ;(»‾Akªµ »«±~í« .¼ve pA) <»w±«»®M> ¥½l , Çx 1367
.MBBv: ¹ª]oU ,»‾Ank®ñw¿A ua®9±½k ß§ oL\§A ¹îB®æ ,»‾Ank®ñwAoµBL§A ,»MoP« »¼d½ .M¤E±ªw ;1975 [²oµB:] ,k{An ºk{n NBa ,B:±§
.MkªÇeA ;1972 Wz«j ,kªeA bÀæ ° k{An ºk{n NBa ,oL\§A »9
R°o¼ÇM ,¸jB¼Çv§A bBL~« ° ¸jBív§A bBT/« ,²jApºoQ±ñ{B2 »�B~«�½k§AHoz§ ¹Ø¼^B½o§A RB/§Æª§A ,»w±2 kªd«.Mo�l« ;1985.1405
¹ªÇ]oU ° W¼0dU ,ozî »‾BX§A ¬o+§A »9 ¹wk®´§A ° oL\§A :»w±a§AbBT/Ç« ,»‾B{BÇ� k¼zªÇ] .Ç½k§AVB¼ÇL ;1986 u½nBÇQ ,kÇ{An ºkÇÇ{n
²oµBÇ: ,g¼Ç{ »®�Çe ºkªÇe kªd« ° xAjo«j k¼íw NBa ,JBvd§A
,.¼Ç«A ¬BªXÇî NBa ,¨±¦í§A¾B~eA ,»MAnB= kªd« .Mkªd« ;[1967 ?]
»¦î NBa ,(»®¼ØTw) ¨±¦í§Aé«B] ,ºpAnoh= oªî .Mkªd« ;1949 ²oµB:¶n°j ¬B‾Ak¼^B½n �«B®¼£k‾p ,»‾BMo: ©wB0§A±MA ;x 1382 ¬Ao´U ,j°Aj¤C
;x 1365 ¬Ao´ÇU ,ºo\Çµ ©µjpBÇ½ ¶kÇw BU ¨±w ¶kw pA :»«ÀwA
tnB= NBa ,JBvd§A ¤BªîA }¼h¦U bo{ ,ºjB~Ò¦Ò: kªd« .M»¦î»Ç9 é½kÇL§A JBTÇ1 ,»Ç]oÇ� .¼Çve .MkªdÇ« ;1999 R°o¼M ,K§BB®MºohÇ/§A JBTÇ1 ,±ªÇµ ;1964 R°o¼ÇM ,BM±LÇ‾A ¤jBÇî NBÇa ,JBÇvd§A
,¬BªÇµ ,1 Z ,»MoÇí§A©§BÇí§A »Ç9 oLÇ\§A©¦Çî g½nBÇU nj ,»Ç]oÇÇñ¦§,¥ Ú~ Òd Ôª§A }¼h¦U ,»w±2 .½k§Ao¼~‾ kªd« .Mkªd« ;1986.1406
¬Ao´ÇU ,»Ç‾An±Ç‾ ³ÇØ¦§AkLÇî NBÇa ,»«ÀÇ1 kÇÄA±Ç9 ° ¥ÄBÇwn ¨Bªw‾BÇM
¬Ao´ÇU ,S{owBÇ‾Aj oLÇ� A NBa ,³¦MB+« ° oL] �§Bwn ,±ªµ ;x 1359

;x 1335
Adel Anbouba, "L,algèbre arabe aux IXe et Xe siècles:
aperµu général", Journal for the history of A rabic science,
vol.2, no.1 (May 1978); Hélène Bellosta, "L,émergence
du négatif", in De Zénon d,Élée à Poincaré: recueil
d,études enhommageà Roshdi Rashed, ed. Régis Morelon
and Ahmad Hasnawi, Louvain: Éditions Peeters, 2004;

Marouane Ben Miled, "Les commentaires d, Al-Ma¦ ha¦ nâ¦ et
d,un anonyme du Livre X des Éléments d,Euclide",A rabic
sciences and philosophy, vol.9, no.1 (Mar. 1999); idem,
"Les quantités irrationnelles dans L,Ø uvre d, Al-Karajâ¦ ",
in De Zénon d,Élée à Poincaré, ibid, 2004; Dictionary of
scientific biography, ed. Charles Coulston Gillispie, New
York: Charles Scribner,s Sons, 1981, s.vv. "Diophantus of
Alexandria", "Fibonacci, Leonardo" (by Kurt Vogel);
Diophantus of Alexandria, L es arithmétiques, texte établi
et traduit par Roshdi Rashed, vol.3 and 4, Paris 1984;
EI2, s.v. "Al-___abr wa,l-muk¤ a¦ bala" (by Willy Hartner);Dj
Euclid,The thirteen books of Euclid,s Elements, translated
from the text of Heiberg with introduction and commentary
by Thomas L. Heath, 2nd ed. revised with additions,
New York 1956; Solomon Gandz, "The origin and
development of the quadratic equations in Babylonian,
Greek and early Arabic algebra", Osiris, 3(1937);
Thomas L. Heath, A history of Greek mathematics, New
York 1981;Louis Charles Karpinski, "Robert of Chester,s
translation of the A lgebra of Al-Khowarizmi", Bibliotheca
mathematica, 11(1910-1911);Martin Levey, TheA lgebra of
A bu¦ Ka¦ mil: Kita¦ b fi¦ al-jabr wa,l-muqa¦ bala in a commentary
by Mordecai Finzi, Madison 1966; Paul Luckey, "T¤ a¦ bit
b.Qurra über dengeometrischen Richtigkeitsnachweis der
Auflosung der quardratischen Gleichungen", Berichte
über die Verhandlungen der Sachsischen A kademie der
Wissenschaften zu L eipzig, 93 (1941); Otto Neugebauer,
The exact sciences in antiquity, Providence 1957; Pappus
of Alexandria, The commentary of Pappus on the book X
of Euclid,s Elements, Arabic text and translation byWilliam
Thomson, Cambridge, Mass. 1930; Claudius Ptolemy,
Ptolemy,s A lmagest, translated and annotated by G.J.
Toomer, London 1984; Roshdi Rashed, "L,algèbre", in
Histoiredes sciencearabes, ed. Roshdi Rashed, vol.2, Paris
1997; idem, Entre arithmétique et algèbre: recherches sur
l,histoire des mathématiques arabes, Paris 1984; idem,
"L,induction mathématique: al-Karajâ¦ , as- Samaw,al",
A rchive for history of exact sciences, vol.9, no.1 (1972);
idem, "Mathématiques traditionnelles dans les pays
islamiques auXIXe siècle: l,exemple de l,Iran", in Transfer
of modern science & technology to the Muslim world:
Proceedings of the International Symposium on Modern
Sciences and the Muslim World, ed.Ekmeleddin Iè hsanog§ lu,
Istanbul: The Research Centre for Islamic History, Art
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³¦MBD« ° oL]

595 and Culture,1992;RoshdiRashed and BijanWahhabzadeh,
Al-Khayya¦ m mathématicien, Paris 2000; George A.Saliba,
"The meaning of al-jabr wa,l- muqa¦ balah", in Edward S.
Kennedy, Studies in theIslamic exact sciences, Beirut 1983;
Aydân Sayâlâ, Logical necessities in mixed equations by ÜA bd
al Hami¦ d ibn Turk and the algebra of his time, Ankara
1985; Fuat Sezgin, Geschichte des arabischen Schrifttums,
Leiden 1967- ; Heinrich Suter, Die Mathematiker und
A stronomen der A raber und ihre Werke, Amsterdam 1981;
Bartel Leendert van der Waerden, Geometry and algebra
in ancient civilizations, Berlin 1983; Franz Woepcke,
Extrait du Fakhri¦ , traité d,algèbre par A bou¦ Bekr
Mohammad BenA lhaµanA lkarkhi¦ , précédé d,un mémoire
sur l,algèbre indéterminée chez les A rabes, Paris 1853.
.»¯Akªµ »«±~í« ¼ve .

³¦MBH« ° oL] ¨±´�« n±�U ° Fz®« ¶nBMnj »UBñ¯
¬BÇMp ¨AkÇ ³M ³¦MB,« ° oL] ©¦î nj oL] ¶rA° ³ñ®½A ¶nBM nj
!Ç½A ³Ç ©½o½mPÇM oÇ£ A /SwA ²kÇ{ bo�« oV‾ k®a ,jnAj g¦íU
ºnAm¢«BÇ‾ ³Ç]° »wnoÇM ºAoM Rn±æ ¬C nj ,SwA »Moî ²rA°
»MoÇî ¬BÇMp nj oLÇ] ºB®íÇ« ³ÇM SwA p̈¿ <oLÇ]> ³M ©¦î !½A
:³¦ªÇ] pA ,kÇ‾A²joª{oÇM B®íÇ« k®Ça oL] ¶rA° ºAoM /©¼® ³]±U
±ñ¼‾ ,¬C ¬jn±i x±] B½ ³Tvñ{ ºB´‾A±hTwA ©¼«oU ° ºpBwpBM
©Tw »v ³M ,!T{AjA° ºnB ³M n°p ³M An »v ,¤Be ¬k¼‾Ajo£
²rA° ºjn±Ç« »‾Bí« ºA²nBQ pA »µB£ C ºAoM) o´; ° @¦vU ,¬jo 
¥½l ,ºk¼Mp »cUo« ;n±V®«!MA ;ºoµ±]Ä»Moî ¬BMp nj oL]
,AkhÇµj Ä ²rA° !Ç½A »‾BíÇ« ßºA³v½B,Ç« »wnoÇM ºAoM ;< ÒoÒL Ò]>

/(<oL]> ¥½l
©½o ¬Co; nj ,k‾°Aki ºB´«B‾ pA »ñ½ ¬A±®î ³M ,nBØL] ¶rA°

/(#nBØL\§A Ä) SwA ³T2n nB ³M ¬C o¼< ° BµBîj °
³¦MB,« ° oL] ©¦î �±x±« nj ¬CºB®í« ° ²rA° �z½n jn±« nj
¬Ak¼xB½n) »«pnA±i »w±« !Mkªd« ,nBM !¼Tvh‾ ³ ©¼‾Aj»«
o~Thª§A JBTC ,j±i ©´« oYA ¬A±®î nj (232 e »2±T« ,»‾Ao½A
,»‾BMoÇ; ÄJBTÇ !Ç½A ¶nBÇM nj) ¹¦MBcÇª§A ° oLÇ\§A JBve »:
pA) JBT !T« nj q¼‾ ° (³§B,« ¤°A yhMÄq¼‾ ;242Ç241 |
° RB¼xB½n nj »«±´K« ¬B¼M ºAoM ²rA° !½A pA (40|Ä³¦ª]
»wnoM /SwA ²jo ²jBKTwA JBve©¦î pA »zhM ¬A±®î ³M é;A° nj
³ÇM ð½jq‾ »‾B«p ³M g¦íT« B½ »«pnA±i oæBí« ¬B‾Ak¼xB½n nBYC
»«±´K« ¬B¼M ºAoM ²rA° !½A joMnB ³ jpBw»« !{°n ,°A »£k‾p
ºn±Çd ³ÇM ,SwA ²j±M é½B{ nB¼vM kíM ³M ¨±w ¬o; pA ,»xB½n

,©Ç½nAj »µBÇ£ C ¬An°j !Ç½A nj ³¦MB,Ç« ° oLÇ] JBT k®a pA ³ 
Ä ;¨±Çw ¬oÇ; nj »£kÇ‾p) »¦Çî !MkÖ®Ç ßw pA »MBTÇ ³¦ªÇÇ] pA
³M /(86 | ,©½k‾!MA Ä) ºn±®½j ³K¼®e±MA ° (274 | ,»‾BMo;
»MBTÇ q¼Ç‾ ² ØoÇ; !MSMBY ,(220| ,1 Z) ³íL¼æA»MA!MA �T{±‾
ºB´Un±Çæ /SwA ³T{Aj ³wk®µ BM ¬C HBLUnA ° oL] ©¦î ¶nBM nj
¨k,T« ¬B‾Ak¼xB½n pA ºnB¼vM q¼‾ An ²rA° !½A ¶k{ �oæ �¦Th«
;(50 Ç49 |) ©¦ÇwA !M�B\{ ¥«B ±MA ³¦ª] pA ,»«ÀwA ¶n°j
/k‾A²joM nB ³M (9 ,7 |) ¨B¼i ° (393 | ,»‾BMo; Ä) »] ÒoÒ »MoÇî ¬BÇMp nj ²rA° º±Çj§ ºB®íÇ« SLwB®Ç« ¬j±LÇ‾ ©Ø¦v« B«A
SwA ²kÇ{ WîBÇM ,»xBÇ½n ¬±TÇ« ° RB¼xB½n nj ¬C joMnB BM
/j±Ç{ bo�Ç« ¬C ºB®íÇ« ° Fz®Ç« ¶nBÇM nj »U°BKTÇÇ« ºAnC ³ÇÇ 
BÇ«A ,k®µj»Ç« k‾±¼ÇQ },Ç‾ éÇ2n ° bÀæA ºB®í« BM An ¬C HL§B<
�Çz½n pA »xBÇ½n ¬±TÇ« nj ²rA° !Ç½A (544 |) BL¼¦Ç Òæ oV‾ ³M
³T2o£ ,(},‾é2n ° bÀæA ³‾) »v ¬jo o½q£ B‾ ºB®í« ³M oÒL Ò]/SwA ²k{

1. Gandz

(275 Ç274|,1936 ,±ªµ ;439Ç437|,1926) 1pk‾B£
° º°BÇvU ºB®í«³ÇM ,oÖLÇ Ò] ºn±Ç{C �z½n pA l±iF« An ²rA° !½A
¬BMp »ñ½jq‾ ,¬C k½Æ« B´®U ,ço2!½A ¤±L; BM /k‾Aj»« ,º°Bv«
ºn±{C pA ²rA° !½A ¤B,T‾A ¤BªTeA ° ,o¢½kªµ ³M ºn±{C ° »Moî
ºB´‾BÇMp ¶jA±‾BÇi nj ¬BÇMp °j !½A !T2o£ nAo; KLw ³M »Moî ³M

/(440Ç438 | ,1926 ,pk‾B£Äq¼‾) SwA »«AnC
oÇ¢½j ¶rA° k®a nB® nj oL] ¶rA° ,(73 |) !¼£qw oV‾ ³M
/SwA ²kÇ{ »MoÇî jnA° ºk®µ ¬BMp pA ,KÖ¼ Ò] ³¦ª] pA ,»xB½n
S½oñv®w ¬BMp !¼M HBLUnA ¶nBM nj Bµ³T{±‾ !½oU¥ Ø~K« pA »ñ½
ºnB¼vM jnA±« nj ³ SwA »‾°o¼M ¬Bd½n±MA ß¬C pA ,¨ÀwA ºB¼‾j °
BÇ½ RnBLÇÇî BÇÇ] oÇÇµ ,(351Ç350 ,139Ç138 | ³¦ªÇÇ] pA)
,S½oñv®w oMAoM j±]° Rn±ænj ,kµj»« c¼x±U An»eÀ�æA
° oLÇ] ¨±´KÇ« c¼x±ÇU nj ¬±Ça /k® »Ç« ¥,Ç‾ q¼Ç‾ An oMAoM ¬C
¤jBíÇ« oÇ l pA »‾BÇz‾ _¼µ (51Ç48 |) »‾°o¼M oYA nj ³¦MB,«
pA l±ÇiF« An oLÇ] ¶rA° ¬A±TÇM ¥ñz« ,jnAk‾ j±]° S½oñv®w
ºAnC pA ð½ oÇµ »wnoÇM ,¤BÇe !¼Çî nj /Sv‾Aj S½oñv®ÇÇw
¶n°j RB¼xB½n ¬±T« �L‾B]³ªµ ° g¼ªî �í§B�« k®«pB¼‾ ,n± m«
ºn±{C ºB´‾BMp nj ²rA° !½A »TiB®{³z½n »wnoM q¼‾ ° »«ÀwA

/SwA S½oñv®w °
¬C joMnB ,k½Bª‾»« oU»®T2o½mQ An oL] ¶rA° ¬j±M »Moî ³`‾C
é2n ß»íw±U ºB®í« nj °A pA uQ ß¬Ak®ªz‾Aj ° »«pnA±i �¦¼w°³M
oV‾ ³M /SwA »xB½n R¿jBí« pA ºA²nBQ nj »¢Tvñ{ ° ¬B~,‾
»î±‾ An³§jBí« nj»K®« RÀª]B½ ³¦ª]j±]° »«pnA±i kwn»«
° (28 | ,»«pnA±i Ä¹~;B®§A ¸nBLí§A) ²jo »« n±~U ¬B~,‾
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¬B½oL]

596°j oÇµ ³ÇM º°Bv« ºBµ³¦ª] ¬j°q2A ³M ,¥ñz« !½A é2n ºAoM
/SwA ²j±ª‾ ¨Ak;A »K®« ºBµ³¦ª] �me ºAoM ³§jBí« º±w

ßº°Bv« o½jB,« �me ºB®í« nj q¼‾ An ³¦MB,« ¶rA° ,»«pnA±i
�‾±ªÇ‾ ºAoÇM) SwA ²joM nB ³M ,³¦ª] º±w °j oµ pA ³LUo«©µ
/(40 |Ä B®í« !¼ªµ nj ³¦MB,« ¶k{ �oæ Rn±æ pA ²jBKTwA
¶n°j ¬BÇ‾Ak¼xBÇ½n oÇ¢½j An ²rA° °j !Ç½A ºAoM n± m« ºB®í« °j
° ¬B£k®v½±ÇÇ‾ ° (50Ç49 | ,¥«B ±ÇÇMA ³¦ªÇÇ] pA) »«ÀÇÇwA
,»‾BKÇ A!ÇMA ;393 | ,ºpAn ohÇ2 ³¦ªÇ] pA) o¢½j ¬Ak®ªz‾Aj
,³«kc« :1 Z) ¬°k¦i!MA ³ »K¼æ±U /k‾A²joM nB ³M q¼‾ (84 |
éÇ]An ,³¦MB,Ç« ° oLÇ] ¶nBÇM nj c¼x±ÇU !ªÇx (637Ç636 |
oXBÇ‾ y¼MBªÇ ,SwA ²jAj ¬C ºpBw²jBÇw ° ³§jBíÇ« ¥¼ñzU ³M
pA uQ ºjkíTÇ« ¬Ak®ªÇz‾Aj ³ÇaoÇ£ A /SwA »®íÇ« !¼ªÇµ ³ÇÇM
pA »K½nBíÇU k‾A²k¼{± (247 | ,ºjB~Ò¦Ò; ³¦ª] pA) »«pnA±i
y{±Ç BÇM Rn±Çæ �BÇd§ pA ³ k®µj Swj ³M oL] bÀ�æA
,¥ªÇî nj B«A ,SwA R°BKT« ºoL] ¥ÄBv« ¥e ºAoM »«pnA±i
»]o »Te /SwA »«pnA±i oV‾ jn±« x°n ¬Bªµ ,¬B‾C x°n
³ÇM oLÇ] pA ¬B¢T{mÇ£ BÇM R°BKTÇ« y¼MBªÇ »K½oíÇU ³Ç ©ÇÇµ
¤±´\Ç« ³Ç ³TÇÇv‾Aj »UB¼¦ªÇÇî �î±ª\ÇÇ« An ¬C ° ²jAj Swj
¶rA° pA ,(145 |) k®Ç ð½jqÇ‾ ¬kÇ{ ¨±¦íÇ« �¦ÇeoÇ« ³ÇÇM An
SwA ²joÇ ²jBKTÇwA »Ç«pnA±Çi k®‾BªÇµ ¬C RB,TÇz« ° oLÇÇ]
(146 |) »]o ³TL§A /(549 | ,BL¼¦æ Ä q¼‾ ;170|Ä)
pA uQ ³Ç k® »Ç« �ÀÇdA ³§jBíÇ« ¥e pA ºA³¦eo« ³M An ³¦MB,«
»½Bª‾ ßRn±Çæ y{ pA »Çñ½ ³ÇM ³§jBíÇ« ,ºoL] RB¼¦ªî ¨B\‾A
bx + c = ax2 ; ax2 + c = bx ; ax2 + bx = c ; ax2 = bx)
¨B\‾A Rn±æ »¢‾±¢a ºAoM) j±{ ¥½kLU (bx = c ; ax2 = c
/(163Ç146 | ,¬Bªµ ÄRn±æ y{ !½A nj ºoL] RB¼¦ªî
,»«ÀwA ¶n°j ¬B‾Ak¼xB½n nBYC pA ºA²nBQ nj ³ SwA »®TK£
³T2n nB ³M q¼‾ ³¦MB,« ° oL] »íw±U ºB®í« nj »½B´®U ³M oL] ¶rA°
,ºjB~¦Ç; ;73 | ,»MojÇ« »¼d½ !M¤E±ªwÄ³¦ª] pA) SwA

/(251 |
tBÇwA oÇM ©ÇµjpA°j .©z{ ¬o; nj nBM !¼Tvh‾ ,¬B¼½BQ°nA

1. Robert of Chester 2. Canacci

pA »½B‾±«oÇ (jnAoÇ£) nAnr ° 1ºoTÇva RoÇM°n ºBµ³ªÇ]oÇÇU
yhÇM Ä) k‾kÇ{ B®Ç{C oÇYA !Ç½A BÇM ,»Ç«pnA±i �¦MB,« ° oL]
nBÇM !¼TvhÇ‾ 2»aB‾BÇ ©µjnB´Ça .©TÇzµ ¬o; nj /(³§B,« ¤°A
²p°oÇ«A ³ ,joM nB ³M »Moî oL] ¶rA° pA l±iF« An algebra ¶rA°
kíÇM ¬o; °j »d [½nkU ³M /jnAj joMnB »½BQ°nA ºB´‾BMp nj ©µ
»®íÇ½) ¨°j ¶rA° ° ¤°AkTÇ« »½BÇQ°nA ºB´‾BÇMp nj n± mÇÇ« ¶rA°
;<»Ç«pnA±Çi> ¥Ç½l ,¨°j NBÇa ,¨ÀÇwA/j) kÇ{ �me (³¦MB,«

/(263 | ,1936 ,pk‾B£

NBÇa ,¾BLY Ñ¿A RB+LY »9 ¾BL‾ Ñ¿A ¬±¼î JBT1 ,³íL¼æA»MA.MA :éMB®«
,1882.1299 ²oµB: ° òoLv¢¼‾±� ,[o§±« Sw±£°C] ¬Bd2 .Mu¼0§A Åo«A»®ÇwE »§A kæBÇ+§A jBÇ{nA ,»‾B�Ç� A .MA ;1972 ¬BTv¦¢‾A Sv=A NBa
R°o¼M ,W½kæ .¼ve ° ,¤Bª� kªd« ,ºn±iB= j±ªd« NBa ,kæB+ª§A©¼´/T§A JBT1 ,»‾°o¼M ¬Bd½n±MA ;©½k‾.MA ;n±l®«.MA ;¬°k¦i.MA ;1998
;x 1362 ¬Ao´ÇU ,»ÄBªÇµ .Ç½k§A¤ÀÇ] NBÇa ,©¼\®T§A¹îB®æ ¥ÄA°¿
�hv‾ pA »vñî NBa ,¹¦MB+ª§A ° oL\§AJBT1 ,¥«B�±MA ©¦wA .M�B\{
,379x ,B{BÇQ »�B~Ç« ²oÇ: �î±ª\Ç« ,¤±L‾BTwA k½q½BM �‾BhMBT� »Bi:bBdÇ~§A ,ºoµ±Ç] jBªÇÇe .M¥¼îBªÇÇwA ;1986.1406 Rn±�ÇÇñ‾AoÇÇ=
R°o¼ÇM ,nBBÇî n±�ÇP§AkLÇî kªÇeA NBÇa ,¹¼MoÇí§A bBdæ ° ¹F¦§AZBU
,»Ç«pnA±i»w±Ç« .MkªdÇÇ« ;x 1368 ¬Ao´ÇÇU Sv=A NBÇÇa ,[/BU»ÇÇM]
»woÇ« kªdÇ« ° ³=oÇz« »�B~« »¦î NBa ,¹¦MB+ª§A ° oL\§AJBT1
,¹¦MB+ª§A ° oL\§A»9 ¹§B+« ,¨B¼i ©¼µAoMA .Moªî ;1968 [²oµB:] ,kªeA
,KeB~Ç« .¼vd«ÀL NBa ,oL] ©§Bî ¬A±®íM ¨B¼i oªî ©¼ñe nj»9 RAo^Bd« ,.¼£qw jAÆ= ;Akhµj ;x 1339 ,»¦« nBYC .ª\‾A :¬Ao´U
.M¤E±ªw ;1984.1404 Rn±�ñ‾Ao= ,¹¼«Àw¿A ° ¹¼Moí§A ¨±¦í§Ag½nBU
,kªÇeA bÀÇæ ° kÇ{An ºkÇ{n NBa ,oL\§A»9 oµBL§A ,»MoP« »¼d½
NBÇa ,(»®¼ØTÇw) ¨±¦í§Aé«B] ,ºpAnoh= oªî .Mkªd« ;1972 Wz«j¬B‾Ak¼^B½n �«B®¼£k‾p ,»‾BMo: ©wB0§A±MA ;x 1382 ¬Ao´U ,j°Aj¤C »¦î
¬Ao´ÇU ,ºo\Çµ ©µjpBÇ½ ¶kÇw BÇU ¨±Çw ¶kÇÇw pA :»«ÀÇÇwA ¶n°j
,JBÇvd§A ¤BªÇîA }¼h¦U bo{ ,ºjB~Ò¦Ò: kªd« .M»¦î ;x 1365JBTÇ1 ,»Ç]oÇ� .¼Çve .MkªdÇ« ;1999 R°o¼ÇM ,K§BB®M tnB= NBa¹ÇwAnj :»MoÇí§A ©§Bí§A »9 oL\§A ©¦î g½nBU nj ,»]oñ¦§ ºoh/§A
©¼¦Çw kªÇeA NBÇÇa ,¹¼MoÇí§A oLÇ\§AKTÇ1 Ø©Çµ Ñ¿ �¼+dÇU é« ¹‾nB+«
.1406 ,JAj¿A ° ¬±®�§A ° ¹=B0X¦§ »®2±§A u¦\ª§A :S½±� ,1 Z ,¬Ak¼íwoÇµA±Ç] �Ç« t°oÇí§AZBÇU ,ºk¼ÇMp »�Uo« kªd« .Mkªd« ;1986

;1994.1414 R°o¼M ,ºo¼{ »¦î NBa ,t±«B+§A
EI2, s.v. "Al-___wa¦ razmâ¦ " (by J. Vernet); SolomonKh
Gands, "The origin of the term algebra", American
mathematical monthly, vol.33 (1926); idem, "The sources
of Khowa¦ rizmi,s A lgebra", Osiris, I(1936); George A.
Saliba, "The meaning of al-jabr wa,l-muqa¦ balah", in
Edward S. Kennedy, Studies in the Islamic exact sciences,
Beirut 1983.
. ºjA±w ³ªCB< .

»;oÇ{ �¼eBÇ‾ nj éÇ;A° ,¾BÇveÒA nj ºA³¦v¦Çw ,¬B½oÖL Ò]oÖL Ò]±®ÇM /kÇ{ ºnAmÇ£³½BÇQ ©´‾ ¬o; nj ³ ,¬BTvMoî ¶o½q]³L{
,¨ÀÇwA /j) k‾j±ÇM ¥Ö¼ Ò,Ç Ôî !M¹í¼ÇMn !Mo«BÇî �ÀiA pA ºA³K½Bd
,³¦v¦Çw uwÆÇ« /("___abrids"¥Ç½l ,4Ç3 �¦ªÇñU ,¨°j NBaDj
pA) B´¼Ç‾A° ÖoÇ Ò] »§A° !½oiC kx oM ³ j±M oÖL Ò] !M¥ß«Ap !M�¼w
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